QUIMICA

01

Obter agua potavel esté se tornando cada vez mais dificil, dados o crescimento da populacdo, as mudangas climaticas,
a expansao da atividade industrial e a poluigdo. A 4gua, uma vez captada, precisa ser purificada, processo que é realizado
em estagdes de tratamento. Abaixo é apresentado um esquema simplificado do processo de purificagao, onde I, II, III, 1V,
V e VI sédo suas etapas.
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Baseado no processo acima, as etapas I, IIl e V sao, respectivamente,

a) filtracdo grosseira, decantagao e cloragéo.
b) decantagéo, cloracgéo e filtragdo grosseira.
c) cloragdo, neutralizagéo e filtragdo grosseira.
d) filtracdo grosseira, neutralizagdo e decantacéo.
e) neutralizacao, cloracao e decantagéo.
02

O elemento quimico galio (Ga), usado na fabricacdo de circuitos integrados, apresenta propriedades notaveis, como
ponto de fusdo de 30°C e ponto de ebuligdo de 2070°C a pressao atmosférica.
Em relagéo a esse elemento, é correto afirmar que

a) sua configuragao eletrénica, no estado fundamental, é [Ne] 4s23d'°4p’, tendendo a formar anions.
b) apresenta, no estado fundamental, trés elétrons desemparelhados, encontrando-se sempre no estado liquido,
independente da temperatura.
c) seu fon mais estavel é representado por Ga?*, resultando na configuragdo eletrénica do nednio.
d) apresenta-se no estado sdlido em temperaturas acima de 30°C e, em temperaturas abaixo de 2070°C,
encontra-se no estado liquido.
e) funde ao ser mantido, por um longo periodo, em contato com a méo de uma pessoa, em fungédo das suas
propriedades.

03

Os fogos de artificio coloridos sdo produzidos a partir da mistura de compostos quimicos contendo metais como litio
(pink), bario (verde), césio (violeta) e pdlvora. Quando a pdlvora queima, os elétrons desses metais se excitam e,
posteriormente, ocorre a liberagdo dessa energia sob a forma de luz, cuja cor esta relacionada a cada metal.

O fendmeno descrito acima

a) & caracteristico dos elementos dos grupos 16 e 17 da Tabela Periddica.

b) ocorre independente da quantidade de energia fornecida.

c) esta de acordo com a transigéo eletronica prevista pelo modelo de Rutherford-Bohr.
d) é devido aos elevados valores de energia de ionizagao dos atomos metalicos.

e) mostra que um elétron excitado volta ao seu estado fundamental, desde que absorva energia.
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Em 11 de abril de 1970, a Apollo 13 ndo pdde concluir sua missdo de pousar na Lua, pois ocorreu uma explosdo na
aeronave. Um dos problemas decorrentes dessa situagéo foi o acumulo de gas carbdnico no médulo espacial. Para reduzir
o teor desse gas na cabine da nave, foi colocado um filtro com hidréxido de litio, que removeu o gas carbdnico formado. O
gas carbonico gerado produziu uma presséao parcial de 2% da pressao ambiente total de 1 atm. O volume interno da cabine
foi de 60 m®, e a temperatura de 20 °C.

Levando em consideracdo as informagdes fornecidas, a massa de hidroxido de litio necessaria para remover
totalmente o gas carbdnico (considere o comportamento de um gas perfeito) presente na cabine foi de aproximadamente

s; ;i ::9' PV = nRT
y g'
c) 3,6 kg. R =0,082 atm - L- mol" - K’
d)  48Kkg.
e) 5,0 kg.
05

O 6xido nitrico (NO) é considerado um poluente ao meio ambiente. Apesar disso, ocorre em nossos corpos, atuando
como um neurotransmissor, que ajuda a dilatar os vasos sanguineos e participa de mudancas psicoldgicas.

Em relacdo as ligagcdes quimicas presentes na molécula do 6xido nitrico, que ocorre em pequenas quantidades no
corpo humano, é correto afirmar que séo

a) predominantemente iénicas, resultado em uma espécie polar.

b) covalentes apolares, e a molécula de NO é polar.

c) covalentes polares, pois a molécula de NO apresenta momento dipolar # 0.
d) covalentes apolares, e a molécula de NO apresenta carater idnico.

a) covalentes apolares, pois a molécula de NO apresenta momento dipolar = 0.

06

A cal viva (CaO) é um composto quimico que apresenta varias aplicagdes nas industrias siderurgica, ceramica, de
papel e celulose, na construgao civil, na agricultura, etc. Um jardineiro misturou 28 kg de cal viva com agua. Essa mistura
foi preparada para ser utilizada na pintura de caules de arvores. A reagao da cal viva com agua resulta na formagao da cal
extinta. A quantidade de cal extinta obtida (considere o rendimento 100%) em kg foi de aproximadamente

a) 28.
b) 37.
c) 57.
d) 64.
e) 74.
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Atualmente no Brasil os veiculos sao fabricados com a opc¢ao “flex”, podendo ser abastecidos tanto de gasolina quanto
de alcool. Nesse sentido, a gasolina vendida nos postos de combustiveis apresenta de 13 a 25% de etanol na sua
composicao. A adigdo de etanol a gasolina se deve ao fato de 0 mesmo ser obtido de uma fonte renovavel e por ser menos
poluente do que a gasolina, no momento da combustao.

Considere as equagdes quimicas abaixo e as informagdes a respeito das energias envolvidas:

2C + 3Hz + 205— CyHsOHy AH° = - 278 kJ - mol”’
Ce + Ozg— COzq AH? = -394 kJ - mol
Hz + % 02— H0¢ AH¢ = - 286 kJ - mol”

O calor de combust&o gerado na queima do etanol (kJ - mol™) é de



a) — 2736.

b) — 1368,

c) +788.

d) + 1368.

e) +2736.
08

O ozbnio existente na estratosfera € um importante filtro dos raios ultravioleta provenientes do sol, que podem causar,
entre outros efeitos, cancer de pele e destruicdo de algumas espécies vegetais. Os 6xidos de nitrogénio, NO e NO.,
emitidos pelos automdveis podem reagir com a camada de ozdnio (O3), de modo a prejudicar o efeito “protetor”, j& que
esses gases interagem entre si. Simulando-se essa situagdo, onde ha a reacdo do ozénio com o diéxido de nitrogénio
(NO.), em fase gasosa, isso ocorre segundo as etapas:

12 etapa: O; + NO, — O, + NOs(lenta)
2% etapa: NO:; + NO3;— N20s (rapida)

Para determinagéo da velocidade da reacgéo, é correto afirmar que

a) a 12 etapa é a etapa determinante.
b) a 22 etapa ¢é a etapa determinante.

c) tem-se trés moléculas colidindo na etapa lenta.
d) aequacgao global é: O3 + NO, — N,Os
e) a molécula de oxigénio atua como catalisador na reagéo.

09

A serotonina é uma substancia reguladora do sistema nervoso, atuando na percepgao sensorial, no sono e na
regulacao da temperatura corporal. Sua estrutura quimica esta representada abaixo.
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Em relagéo a serotonina, pode-se afirmar que

a) apresenta as fungbes aminoacido e aldeido.
b) possui carbono assimétrico.
c) sua formula molecular é C1oHsN-O.
d) apresenta as fungdes fenol e amina.
e) possui seis ligagdes pi.
10

O geraniol € um composto que apresenta um agradavel aroma de rosas e, por esse motivo, € muito utilizado na
industria de cosméticos e perfumes. A estrutura quimica desse composto esta representada abaixo.

H,C WOH



Considerando essa estrutura, analise a veracidade (V) ou a falsidade (F) das afirmativas a seguir.
() Apresenta heteroatomo na cadeia carbdnica.

( ) Apresenta cadeia alifatica insaturada.
( ) Apresenta dois carbonos secundarios.

Assinale a alternativa que preenche corretamente os parénteses, de cima para baixo.

a) V-F-F
b) V-F-V
c) F-V-F
d) V-V-V
e) F-F-F



