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Contém também a prova de produgéo textual com as orientagdes para vocé desenvolver sua redagao.
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identificacao e aopgao de curso. Em seguida, assine no campo indicado.
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Ao terminar a prova, devolva este caderno ao fiscal.

Obrigatoriamente, vocé devera desenvolver a solugao de cada questao, a caneta, no espaco indicado.
Duragao total para arealizagao das provas desta etapa: 5 horas. BOA PROVAI
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Grupo-3
BIOLOGIA N

1. Em cerca de 80% dos casos, a gravidez mdltipla € provocada pela liberagédo de dois dvulos no mesmo ciclo, por sua vez
fecundados por dois espermatozoides provenientes da mesma ejaculagdo ou de duas ejaculacbes diferentes durante o
periodo fértil. Assim sendo, formam-se dois zigotos que se transformam em embrides e que seguem o percurso apontado
pelas setas na figura em destaque. Esta situagdo proporciona uma gravidez biovular, originando o desenvolvimento de
gémeos dizigdticos ou bivitelinos, igualmente denominados gémeos fratemos. Cada um deles possui uma constituico
genética diferente, o que faz com que tanto possam ter o mesmo sexo ou diferente, enquanto que o seu aspecto fisico sera
semelhante ao de dois irm&os nascidos em gestagdes diferentes.

Fonte: Disponivel em: <http://www.medipedia.pt/nome>. Acesso em: 12 jun. 2013. (adaptado)

a) Qual o 6rgdo onde ocorre a formagéo dos 6vulos?

Ovario

b) Onde s&o implantados os embrides?

=£Colo Uterino

2. Em um experimento de Boténica, foi solicitado aos alunos que colhessem duas folhas dicotiledéneas de uma mesma planta e
que, posteriormente, fossem submersas em agua quente num prato fundo. A primeira, com a superficie inferior voltada para
cima; a segunda, com a superficie inferior voltada para baixo.

Ao observarem o experimento, os alunos verificaram a formagéo de bolhas.

a) Em qual(is) da(s) superficie(s) das folhas formaram-se as bolhas?

b) O que fez o ar sair da(s) mesma(s)?

3. Ao longo do tempo, os cientistas tém estudado varias modificagdes sofridas pela membrana plasmatica, tais como
microvilosidades e interdigitagdes que desempenham fungdes importantes na manuteng&o da sadde do ser vivo.

Conceitue microvilosidades e interdigitagdes, relacionando-as com a nutrigdo e a prote¢éo do ser humano.
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4. A Grande Barreira de Corais da Australia é a maior faixa de corais do mundo com 2.300 quilémetros de comprimento e largura
variando de 20 a 240 quildmetros, podendo ser vista do espaco. E a maior estrutura do mundo feita unicamente por milhdes de
organismos vivos. E situada entre as praias do nordeste da Australia e Papua-Nova Guiné. A Barreira de Corais da Australia
comporta uma grande biodiversidade e é considerada um dos patriménios mundiais da humanidade.

Fonte: Disponivel em: http://kabanamaster.com/os-10-lugares-mais-lindos-do-mundo/. Acesso em: 20 set. 2013. (adaptado)

a) Para a formagao deste magnifico ecossistema, é necessaria a importante participagéo de que invertebrados polipoides?

b) Explique como ocorre o processo de construgao dessas barreiras.

9. As bactérias sdo seres vivos minusculos, extremamente resistentes, com uma incrivel capacidade de reprodugéo e que
apresentam uma grande variedade de formas e de metabolismo. Com base na sua coloragdo especifica, pode-se classifica-

las em gram-positivas e gram-negativas, fato importante que auxilia no diagndstico de doengas causadas por esses
microrganismos.

Quais as caracteristicas especificas apresentadas pelas bactérias gram-positivas que as diferenciam das gram-negativas?

6. A cromatina sexual permite diferenciar células de homem e de mulher. As células femininas possuem cromatina sexual
positiva, ou seja, um cromossomo sexual X condensado; enquanto que as masculinas sdo dotadas de cromatina sexual
negativa, ou seja, ndo possuem cromossomo X condensado por apresentarem apenas um cromossomo sexual X. A sindrome
de Klinefelter, que apresenta constituigdo cromossomica 47 (XXY), € uma das aneuploidias humanas mais comuns.

Explique por que homens portadores dessa sindrome sao inférteis.

2° Etapa - 01/12/2013 das 13 as 18h p.2




Processo Seletivo de Acesso a Educacdo Superior — PAES/2014 - DOCV/PROG/UEMA

7. Nossos sentidos funcionam em determinadas regides do nosso corpo a partir de estimulos que recebemos do meio ambiente.
Eles s&o baseados em “sensores” muito sofisticados que foram desenvolvidos ao longo de milhdes de anos, fruto da evolugéo.
Cada um deles foi se transformando devido aos estimulos do meio ambiente, favorecendo as configuragbes mais adaptadas
aos desafios impostos pelo meio. Costuma-se ter muita confianga no que 0s nossos sentidos nos transmitem. Em particular, a

visdo é um dos que consideramos mais confidveis. Quando vemos alguma coisa, ficamos mais seguros sobre aquilo a que se
refere.

Fonte: OLIVEIRA, Adilson de. Fisica sem mistério: um olhar para além dos sentidos. 2010. Disponivel em: <http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/fisica-
sem-misterio/um-olhar-para-alem-dos-sentidos>. Acesso em: 20 out. 2013.

a) A visdo funciona de maneira extremamente sofisticada. Nossos olhos se ajustaram para captar uma faixa de 400 a 700 nm,

porque grande parte da luz do Sol que chega até nos esta dentro dessa faixa de comprimento de onda. A partir dessas
informagdes, explique o funcionamento dos nossos sensores visuais.

b) Por que motivo, quando sofremos algum abalo na cabeca, ou temos, por exemplo, uma crise de enxaqueca, as imagens
que vemos aparecem distorcidas?

8. Varias pesquisas, em diferentes areas da Biologia, mostram que a evolugéo ocorreu e continua ocorrendo em nosso meio.
Estruturas corporais que se desenvolvem de modo semelhante em embrides de determinadas espécies podem desempenhar
funcdes diferentes. Da mesma forma, 6rgéos ou estruturas que desempenham funcdes semelhantes em determinadas

espécies podem ter origens embrionarias completamente diferentes. Portanto, as comparagdes embriolégicas anatémicas de
6rgéos sdo chamadas de homologia e de analogia.

A partir do exposto, justifique a relagao entre as asas das mariposas e as asas dos passaros.
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QUIMICA

1. Ao se beber refrigerante, ingere-se dentre outras substancias, fosfatos, que sao originados pela ionizagéo do acido fosférico
(HsPOs) presente nessa bebida. Os fosfatos podem provocar, dentre outros maleficios, o envelhecimento acelerado.
Um artigo publicado, em 2010, divulgou que os niveis de fosfatos encontrados em refrigerantes fizeram com que ratos de
laboratérios morressem cinco semanas mais cedo do que os ratos cujas dietas apresentavam niveis normais dessa
substancia.

Fonte: Disponivel em: <http://hypescience.com/5-razoes-para-ndo-tomar-refrigerante>. Acesso em: 03 jul. 2013.

Com base nas informagdes acima, escreva as equagdes quimicas (hidrélise) que representam cada etapa de ionizagao do
acido fosforico, respeitando a ordem de sequéncia de formacao, até obter o anion final. A seguir, d& nome a cada equagéo.

2. Trecho da masica “E o Amor”:

“[...] E 0 amor

Que mexe com minha cabega

E me deixa assim

Que faz eu pensar em vocé e esquecer de mim [...]"

Fonte: Disponivel em: <www.multishow.globo.com/musica>. Acesso em: 29 out. 2013.

Realmente 0 amor mexe com a nossa cabega. A paixdo induz a liberagao de substéncias que agem no cérebro, produzindo a
sensacdo de satisfacdo e de prazer. Recém-apaixonados apresentam, dentre outras substancias quimicas, altos niveis de
3,4-dihidréxi-feniletilamina, conhecida como dopamina (considerada a substincia quimica do prazer). Este composto é
classificado no grupo das aminas que tem reacdes quimicas especificas e caracteristicas aquelas inseridas no seu grupo
funcional.

Com base nas informagdes acima e na estrutura da dopamina, demonstre, por meio da equagéo quimica que representa a
reagao da dopamina com &gua, o carater basico dessa amina. Justifique sua resposta.

H
=]
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HO H
Estrutura quimica da dopamina
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3. A Férmula Indy de automobilismo, realizada em Indianépolis - Estados Unidos, usa o metanol como combustivel que, em
combustdo, possui chama invisivel. Por isso sdo comuns acidentes nos quais os pilotos se queimam sem que o fogo seja
visto. Uma forma de obteng&o desse composto pode ser reagir diéxido de carbono gasoso mais gas hidrogénio e utilizar como
catalisador o CrO3-ZnO (s6lido branco e granular) numa temperatura na faixa de 320-380 °C e presséo de 340 atm.
Considerando o exposto, responda aos itens a e b.

a) Que tipo de catalise é usado no processo de obtengéo do metanol? Justifique sua resposta.

b) ldentifique no gréfico a seguir a curva que representa a reagéo que utiliza um catalisador. Explique sua op¢&o.

Energia B

Sentido da reagéo

4. O gelo seco corresponde ao didxido de carbono no estado sdlido. Suas aplicagdes sdo as mais variadas, desde efeitos
especiais em shows a conservagdo de alimentos. Neste ultimo caso, seu uso é preferencial quando comparado ao gelo
comum (agua no estado solido).

O texto acima cita duas substancias compostas e um estado fisico da matéria.

a) Por que 0 CO; sélido é chamado de gelo seco?

b) Por meio da geometria da molécula, diferencie a &gua do CO,. Justifique sua resposta.
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5. As queimadas, agravantes do aquecimento global, sdo utilizadas na agricultura, a fim de preparar o solo para o plantio. Depois
da primeira queimada, ha um grande depdsito de cinzas inorganicas no solo, 0 que favorece o crescimento dos vegetais que
serdo ali plantados. Sabe-se que, em solos em que o pH é basico, ha maior disponibilidade de compostos de sédio, de
potassio e de magnésio para os vegetais, 0 que favorece o seu desenvolvimento.

Para a adequada leitura da acidez ou da basicidade do solo, faz-se uso de medidores de pH. Um indicador de pH é um
composto quimico dotado de propriedades halocromicas, a capacidade de mudar de coloragdo em funcéo do pH do meio. Um
exemplo é o azul de bromotimol que, em solugéo acida, fica amarela; em solu¢do basica, azul; e, em solugdo neutra, assume
a cor verde.

Uma amostra de solo teve seu pH analisado qualitativamente e a coloragio observada foi amarela.

Com base nessas informagdes e em seus conhecimentos sobre corregao de pH, identifique as fungbes inorganicas em que os
compostos citados séo classificados de modo a serem usados para o tratamento apropriado do solo e para a melhora do
metabolismo dos vegetais que ali serdo cultivados. Justifique sua resposta.

6. A canela (Cinnamonum zeylanicum) € uma especiaria muito utilizada em pratos tipicos do periodo junino, tais como a canjica e
0 mingau de milho, por ter um sabor picante e adocicado e aroma peculiar. Essas caracteristicas organolépticas s&o
provenientes do aldeido cindmico (3-fenil propenal) que apresenta duas estruturas distintas em razéo de sua isomeria
geométrica, uma cis e a outra trans.

A partir da nomenclatura oficial desse aldeido, desenhe as duas estruturas isoméricas. A seguir, identifique as estruturas cis e
trans, respectivamente. Justifique sua resposta.
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7. Uma pesquisa realizada nos Estados Unidos mostrou que o uso de batons ou brilhos labiais, por conter metais téxicos como o
chumbo, pode levar a ingestdo desse metal em quantidades acima das recomendadas, pois consome-se batom, ao lamber os
labios, alimentar-se, beber algum liquido, beijar na boca. A sua reaplicagdo, varias vezes ao longo do dia, caracteriza uso
intenso e potencializa os danos a salde. No Brasil, de acordo com as normas da ANVISA, a concentragdo maxima de chumbo
permitida é de 20 ppm nas formulagdes desses produtos.

Fonte: Disponivel em: <http://www.veja.abril.com.br/noticia/saude>. Acesso em: 24 jul. 2013. (adaptado)
Com base nesse texto, responda.
a) A andlise de um batom de 3 g apontou a quantidade de 0,006 mg de chumbo. Por meio de célculo, mostre se esse batom

estd em conformidade ou nao com as normas da ANVISA, no que diz respeito a quantidade maxima desse metal
permitida na composic¢ao do referido batom.

b) O que explica a denominagéo do chumbo como metal, uma vez que este faz parte do grupo 14 A, no qual figuram, também,
o carbono e o silicio que ndo séo metais?

8. As granadas de termita com reagao aluminotérmica sao dispositivos usados como pegas incendiarias em operagfes militares.
A Escola Preparatoria de Cadetes do Exército utiliza-as em exercicios contextualizados para ensino de Quimica aos seus
alunos. A reagéo aluminotérmica que ocorre durante a agao da granada consiste na reagao entre o aluminio metalico e o 6xido
de ferro Ill, conforme o seguinte esquema: 2 Al + Fe2O3 — Al,O3 + 2 Fe. Sabe-se que a entalpia de formagéo da alumina é —
1675,7 kd/mol e que a de formagdo da hematita € — 824,2 kJ/mol.

Considere as informagdes presentes no texto e no grafico abaixo para responder aos itens a e b.
A

S o a) Qual a energia do sistema no ponto B do gréfico?

AH =-1675 ki/mol

AL2AI+FeOs

b) Calcule a variagdo de entalpia da reagéo aluminotérmica ocorrida durante a a¢do da granada.
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PROVA DE PRODUGAO TEXTUAL - PAES/2014

Leia os seguintes textos para refletir a respeito do assunto, antes de desenvolver o tema proposto.

Texto |

O que é um amigo?

— Entre as reflexdes que fago sobre a amizade, acho que a
melhor sintese em resposta a sua pergunta € que um amigo de
verdade é aquele que nos protege dos tormentos do amor, nos
afasta da furia raivosa, faz recuar a morte. [..] Vocé ndo pode
esperar tudo de um amigo, mas s6 uma amizade verdadeira é capaz
de nos proteger das oscila¢des tumultuosas [...]

Parece quase impossivel encontrar um amigo verdadeiro?

— Eu diria que é muito dificil. Ainda assim, estamos sempre a
procura de um. O fio condutor da minha existéncia é essa procura
por um amigo ideal. Como ocorre com a maioria das pessoas, a
intensidade dessa busca foi maior na adolescéncia, quando
queremos alguém para nos acompanhar na descoberta sobre o
mundo e a quem confiar nossos segredos e medos e vice-versa. [...]
H& quem faga o elogio da amizade sem conseguir cultiva-la. [...]

Entrevista com o filésofo, psicanalista e escritor Jean-Bertrand Pontalis — Veja, 2013. (com
adaptacdes)

Texto Il
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Fonte: BROWNE, Dick. O melhor do Hagar, O Horrivel. Porto Alegre: L & PM, 2006.

Texto lll

Porque as amizades que se conseguem por interesse e
nao por nobreza ou grandeza de carater, séo compradas,
nao se podendo contar com as mesmas no momento
preciso.

MACHIAVELLI, Niccolo. O Principe. (comentado por Napoledo Bonaparte);
traducéo de Torrieri Guimaraes. S&o Paulo, Hemus,1977.

Texto IV

Um historiador da nossa lingua, creio que Jodo de
Barros, pde na boca de um rei barbaro algumas palavras
mansas: dizia o rei que os bons amigos deviam ficar longe
uns dos outros, ndo perto, para ndo se zangarem como as
aguas do mar que batiam furiosas no rochedo que eles
viam dali. [...] Eu creio que o mar entdo batia na pedra,
como € seu costume, desde Ulisses e antes. Agora que a
comparagéo seja verdadeira é que ndo. Seguramente ha
inimigos contiguos, mas ha também amigos de perto e do
peito. E o escritor esquecia (salvo se ainda néo era do seu
tempo) esquecia o adagio: longe dos olhos, longe do
coragao.

MACHADO DE ASSIS, Joaquim Maria. Amigos Préximos — Dom Casmurro. S&o
Paulo : Globo, 2008. (com adaptagdes)

Texto V

A internet e as redes sociais estdo tornando as
amizades superficiais? [...] Virou lugar-comum pensar que
a versdo virtual das relagdes é inferior ao correspondente
real”, escreveu o filésofo holandés Johnny Hartz Soraker.
“E preciso considerar a possibilidade de as amizades
virtuais suscitarem confianga e espalharem felicidade”.

Os limites da amizade, via internet, ainda ndo estao
definidos — e s@o objetos de intensa controvérsia, tedrica e
pratica. Pessoas comuns inscritas no Facebook se
perguntam se aquilo que elas fazem todos os dias, se as
horas que dedicam ao trato e a troca com pessoas que
nunca olharam nos olhos s&o apenas uma perversao digital
do mais nobre dos afetos humanos. E possivel criar
amizades verdadeiras pela internet e cultiva-las a
distancia? Ou, na verdade, as redes sociais estdo nos
isolando atras da tela do computador?

O filésofo grego Aristoteles, 300 anos antes de
Cristo, dizia que duas pessoas sdo capazes de nutrir uma
amizade verdadeira se desejarem, genuinamente, 0 bem
da outra, sem visar ao beneficio proprio. [...]
Independentemente da tecnologia usada para manter as
amizades, tanto os relacionamentos da vida real quanto da
virtual exigem dedicagdo e doagdo - de tempo,
disponibilidade e afeto.

Revista Epoca: Vida — comportamento — 2012, n° 749. (com adaptacdes)
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Pergunta-se: “A internet e as redes sociais estdo tornando as amizades superficiais?” O que € um amigo? Que critérios podem ser
essenciais para que se reconhecam amigos como sendo verdadeiros? E a relagdo entre amigos virtuais passa longe de uma
amizade verdadeira? Como nao confundir amigos e conhecidos na internet? Até que ponto as controvérsias sobre amigos via
internet podem ser fundamentadas?

PROPOSTA DE REDAGAO

Considere a leitura de todos os textos (I, II, lll, IV e V), sem copiar trechos dos mesmos, como base para desenvolver suas
ideias e reflexdes pessoais sobre o tema. Redija um texto dissertativo-argumentativo, em prosa, em que vocé manifeste sua
posicao a respeito do questionamento a seguir.

TEMA

AMIGOS VIA INTERNET - E POSSIVEL CULTIVA-LOS DE VERDADE?

Instrugoes

O candidato deve

e usar a norma culta-padréo da lingua portuguesa;

e obedecer, obrigatoriamente, a tematica e a tipologia textuais indicadas;

e atribuir um titulo apropriado a sua produgéo textual;

e articular suas proprias informagdes as ideias apresentadas nos fragmentos motivadores, desenvolvendo seu ponto
de vista, de modo a justificar a conclusdo a que pretende chegar, mantendo, assim, coeréncia argumentativa;

o obedecer ao que consta no Edital n® 066/2013 - PROG/UEMA a respeito da correcdo da Produgéo Textual:

Sera atribuida nota zero a prova de producao textual (redagdo) do candidato que identificar a folha destinada

a sua producao textual; desenvolver o texto em forma de verso; desenvolver o texto sob forma nao articulada

verbalmente (apenas com numeros, desenhos, palavras soltas); fugir a tematica e a tipologia textuais

propostas ou sugeridas na prova; escrever de forma ilegivel; escrever a lapis; escrever menos de vinte linhas;

deixar a produgao textual (redagdo) em branco.
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RESERVADO A DOCV
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ATENDIMENTO AO TEMA PROPOSTO

COESAO TEXTUAL

COERENCIA TEXTUAL E ADEQUAGAO DO TITULO AO ARGUMENTO DO TEXTO
ATENDIMENTO AO TIPO DE TEXTO PROPOSTO

DOMINIO DO PADRAO CULTO ESCRITO DA LINGUA

ZERO

MOTIVO
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