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CHAVE DE CORREGAO - CONCURSO VESTIBULAR /2014 - 22 FASE
QUESTOES DE LINGUA PORTUGUESA E LITERATURA BRASILEIRA

QUESTAO 1

Para discorrer sobre a postura das pessoas numa nova fase da vida, a autora
apropria-se de termos caracterizadores dessa etapa.

a) Qual é atese da autora sobre a utilizagdo corriqueira da palavra velho?

Resposta: a) Embora para o senso a palavra “velho” esteja estigmatizada em virtude
de nomear uma faixa etaria pouco valorizada socialmente, a antropdloga Mirian
Goldenger faz questdo de usa-la “justamente para combater o estigma que cerca a
velhice.” Ao lado da palavra “velho”, a autora também usa “ageless”, "sem idade" e
"inclassificaveis" ou “coroas poderosas”. Em sua opinido, o importante é valorizar esse
grupo que tem se destacado por seu vigor, que esta “inventando uma forma mais feliz

de experimentar o envelhecimento”.

Descritor: D 20

b) Por que é possivel afirmar-se a presenga da fungdo metalinguistica da linguagem
no texto Em busca de um autor desconhecido?

Resposta: b) O texto apresenta a fungdo metalinguistica da linguagem porque se
constroi a partir da analise de um outro texto que circula pela internet, supostamente
assinado pela autora: “E muito estranho ver o meu nome em um texto que ndo é meu.
Mais estranho ainda € receber elogios por algo que nunca escrevi’. Além disso, o texto
discute o sentido de algumas palavras e/ou atribui-lhes valor: “Mas, ao contrario do
autor (ou autora?) de "Sexalescentes", gosto da palavra ‘velho™; “O texto diz que esta
surgindo uma nova faixa social;” "sexalescentes", pessoas de mais de 60 anos que
rejeitam a palavra "sexagenario" porque envelhecer ndo estad nos seus planos.”

Confirma a metalinguagem qualquer um dos fragmentos citados ou equivalentes.

Descritor: D 19
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QUESTAO 2

A evolugdo constante da ciéncia, e da tecnologia, ao lado de habitos mais saudaveis,
divulgados exaustivamente pela midia, tém resultado no prolongamento da vida ativa
das pessoas. Para nomear essa nova geragao foi utilizado um neologismo. Comente a
expressividade da palavra "sexalescentes" e seu processo de formagao.

Resposta: A palavra sexalescentes é expressiva porque € um neologismo criado para
nomear a geragdo formada por sexagenarios saudaveis, animados, desejosos de
aproveitar a vida como se fossem adolescentes. E formada por composicdo por
aglutinacao a partir de sexagenarios + adolescentes.

Descritor-D7eD 8

QUESTAO 3

Vinicius de Moraes influenciou 0 mundo com sua poesia e seu ritmo. A comemoragao
do centenario de nascimento desse boémio, simbolo da cultura brasileira, marca
nosso tempo e nos leva a admirar cada vez mais o poeta fundamental que inspirou
geracoes.

Por meio de linguagem metaférica plurissignificativa, o poeta situa o eu-lirico no
mundo. Na primeira estrofe, estabelece sua relagdo com o tempo; na segunda com o
espaco; na terceira com o outro; na ultima, retoma a nogédo de tempo e conclui “Meu
tempo é quando.”

a) ldentifique o recurso utilizado pelo poeta (figura de linguagem) para falar de seu
descompromisso com o convencional, o pré-estabelecido. Justifique sua resposta
comentando a simbologia presente em qualquer um dos versos da primeira estrofe.

Resposta: a) O poeta constréi o seu poema por meio da aproximagao de ideias
visivelmente opostas. Percebe-se que o paradoxo em todos os versos da primeira
estrofe sugere o posicionamento do eu-lirico ao longo do dia ou durante as diversas
fases da vida. Uma leitura mais biografica do poeta, homem cuja intensa atividade
noturna era do conhecimento de todos, permite entender os contrastes como reflexo
da vida menos regrada, mas intensa, que vivia. Numa leitura mais ampla, mais
filosofica, pode-se considerar a ignorancia da infancia (manha); a pouca experiéncia
da adolescéncia (dia), a transicdo da juventude (tarde); a sabedoria da fase adulta
(noite).

Aceita-se o comentario a respeito de qualquer um dos versos da primeira estrofe:

“‘De manha escureco” — ha oposicao entre a claridade trazida pela palavra
“‘manha@” e a escuridao sugerida pelo verbo “escurecer”.

“De dia tardo” - ha oposicao entre o dinamismo trazido pela palavra “dia” e a
morosidade sugerida pelo verbo “tardar”.
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“‘De tarde anoiteco” — a oposicao de ideias neste verso se mostra menos
acentuada e sugere concentracgdo, transicdo entre os dois periodos do dia.

“De noite ardo” — fase do dia ou da vida, comumente marcada pelo recolhimento,
se opde a efervescéncia noturna caracteristica da vida do poeta.

Descritor: D 33

b) Dois versos consecutivos falam do desejo de renovagao constante. Transcreva-os.

Resposta: b) “Eu morro ontem / Nas¢go amanha”

Descritor: D 4

QUESTAO 4

Tradicionalmente, a palavra quando é usada com valor estritamente gramatical. Em “—
Meu tempo € quando”, observa-se, entretanto, um desvio de seu emprego original, ja
que a construgao foi elaborada por um usuario privilegiado da lingua, um criador.

a) Comente a construgcéo poética com a palavra quando.

Resposta: a)Tradicionalmente, a palavra quando é usada com valor estritamente
gramatical e classifica-se como conjun¢éo ou advérbio. Em “— Meu tempo é quando”,
observa-se, entretanto, que a palavra assume significagdo prépria, com valor
substantivo, j4 que o poeta explora mais livremente (criativamente) todas as
possibilidades da “gramatica” da lingua. Em “— Meu tempo é quando” o poeta exprime
sua relagao descompromissada, flexivel com o tempo.

Descritor: D 32

b) Elabore um periodo composto por subordinagdo em que o elemento analisado
assuma papel relacional entre as oragoes.

Resposta: b)Qualquer periodo composto por subordinagédo em que o quando aparega
como conjung¢ao subordinativa temporal.

Descritor: D 25
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QUESTAO 5

A leitura de textos n&o verbais exige sensibilidade e conhecimento sobre o contexto
em que foi produzida a obra. A partir das informacgdes adicionais que se apresentam e
da observagao da propria pintura de Salvador Dali, pode-se perceber a esséncia que
se manifesta artisticamente.

A preocupagdo com a relatividade do tempo encontra-se representada tanto na obra
de Salvador Dali como no poema de Vinicius de Moraes.

a) Explique de que forma essa preocupagao aparece na tela do pintor surrealista.

Resposta: a) A preocupacao com a relatividade do tempo e do espago (ambos
maleaveis) pode ser observada por meio da imagem de reldégios moles, da marcacao
das horas, que é diferente nos 3 relégios pintados e também da representacédo da
mosca pousada no reldgio maior (que figurativamente indica que o tempo voa).

Descritor: D 1, D 17

b) Relacione a simbologia presente na tela com o movimento artistico denominado
Surrealismo.

Resposta: b) As imagens distorcidas, sem logica aparente, sugerem um clima de
sonho, de proje¢ao do inconsciente, marcam o triunfo do irracional e do delirante que
caracteriza o Surrealismo, movimento artistico do inicio do século XX na Europa.

Descritor: D 9

QUESTAO 6

Ainda sobre a obra de Dali, nos nomes dados a tela, sdo utilizadas as palavras
memoria e relogios. Ao serem selecionadas e combinadas na formagao dos
titulos, efetiva-se uma logica gramatical e semantica. Que espécie de
aproximagao semantica e morfoldgica pode-se observar entre elas?

Resposta: As palavras memodria e relégios no titulo da obra de Dali, ambas
substantivos comuns (aproximag¢ao morfolégica), remetem a relagdo do homem com o
tempo. Ha valorizacdo do tempo psicologico, aquele ligado a memaria afetiva, em
detrimento do tempo cronolégico, uma vez que os reldégios moles mostram-se
ineficazes na marcacédo das horas, que é diferente nos 3 relégios pintados. Além
disso, “Segundo o proprio Dali, as formas e as cores do quadro ficam gravadas na
memoéria de quem o observa apenas uma unica vez.” (aproximagao semantica)

Descritor: D 37
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QUESTOES DE GEOGRAFIA

QUESTAO 1

Dentre varios, o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um dos possiveis
critérios de regionalizagdo do espago atualmente. O texto acima apresenta algumas
consideracodes relativas ao indice nos paises da América Latina. Apesar de relevante e
abrangente como um critério para a classificagdo dos paises do mundo, o IDH pode
apresentar distor¢gdes na compreensao da realidade social de um pais. Qual a razao
para a existéncia de tais distorgées?

Resposta: O candidato deve demonstrar compreender que apesar de ter uma
abrangéncia em determinar o nivel de desenvolvimento humano ao considerar critérios
que englobam saude (expectativa de vida), nivel de escolaridade (anos de estudo) e
renda, o IDH é uma média nacional que nao considera desigualdades internas aos
paises. Assim, diferengas no desenvolvimento humano entre regides do pais, entre os
géneros, entre grupos sociais e étnicos e outras ndo sido contempladas. Ficam
“mascaradas” pelo indice total.

Descritor: D 12.

QUESTAO 2

O texto apresenta discussodes realizadas no ambito de uma conferéncia realizada em
Londres poucos meses antes da Rio+20. As ideias apresentadas se inserem numa
discussao mais ampla que relaciona crescimento populacional, questdao ambiental e
desenvolvimento econd6mico. Apresente a teoria demografica a qual se filia o
pensamento apresentado no texto e um argumento por ela defendido, bem como uma
critica que pode ser feita a ela.

Resposta: O candidato deve identificar o pensamento presente no texto como filiado a
corrente de pensamento neomalthusiana. Dentre os argumentos apresentados por tal
teoria, pode-se destacar a associacdo entre crescimento populacional e
subdesenvolvimento. Dessa forma, um grande contingente populacional drena os
recursos para assisténcia a populagdo em lugar de utilizar tais recursos no
desenvolvimento do pais. Outro argumento defendido pelos neomalthusianos é a
relacdo entre crescimento populacional e recursos ambientais. Em tal linha de
pensamento, o crescimento da populagido representa um risco ao meio ambiente na
medida em que aumenta a pressao sobre os recursos naturais e pode vir a esgota-los.
As principais criticas que podem ser feitas ao pensamento neomalthusiano referem-se
ao fato de ele desconsiderar a diferengca entre o nivel de consumo entre paises
desenvolvidos e menos desenvolvidos e o desperdicio de alimentos e recursos
naturais; desconsiderar que o crescimento populacional elevado é fruto do baixo
desenvolvimento econdmico e humano dos paises menos desenvolvidos e
desconsiderar o papel da assisténcia a populagdo (investimentos em saude,
educagao, saneamento basico etc.) em promover o desenvolvimento econémico e
humano.

Descritor: D 35.
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QUESTAO 3

O Brasil possui uma extensa rede hidrografica e concentra boa parte da reserva
mundial de agua doce do planeta. A noticia acima apresenta uma situacao na qual a
utilizagao dos recursos hidricos resulta em um impasse entre interesses conflitantes.
Apresente, pelo menos, trés caracteristicas basicas de nossas bacias hidrograficas
e/ou seus usos possiveis e um tipo de conflito que pode surgir da utilizacdo das
mesmas por diferentes grupos sociais.

Resposta: O candidato pode apresentar varias caracteristicas para nossas bacias
hidrograficas. Dentre elas, podemos destacar:

- Grande potencial de produgao de energia hidrelétrica e de navegabilidade;

- Predominancia da existéncia de rios perenes, porém existéncia de rios temporarios
em menor quantidade;

- Maioria de rios abastecidos, basicamente pela agua da chuva;

- Presencga de rios que desaguam no mar (drenagem exorreica);

- Predominancia de foz do tipo estuario e ocorréncia restrita de foz do tipo delta.

Em relagdo aos conflitos, podem ser destacados varios, entre eles: conflitos entre uso
domeéstico e produgao de esgoto industrial; conflitos entre construgéo de barragens e
utilizacao de agua em atividades agricolas; desvio e canalizagdo do curso de rios para
projetos de urbanizacdo e aumento da ocorréncia de inundagdes; proibicdo da pesca
em ftrechos ou rios inteiros para fins de preservacdo e a sobrevivéncia de
comunidades ribeirinhas etc.

Descritor: D 22
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QUESTAO 4

Na década de 1990, um ramo da biotecnologia, a pesquisa gendmica, passou a lidar
com um novo campo que gerou e continua gerando muita polémica: a producao de
transgénicos. Seu desenvolvimento proporciona beneficios socioeconédmicos, porém
varias controvérsias. Explique o que s&o alimentos transgénicos e cite um aspecto
positivo e um aspecto negativo da produgéo destes alimentos.

Reposta: Os transgénicos sdo também chamados de organismos geneticamente
modificados (OGMs). Sao organismos que possuem modificagdes genéticas, com o
objetivo, como no caso das plantas, de tornarem-se mais resistentes a acao de pragas
ou de herbicidas.

Com relacao aos aspectos positivos, destacam-se:
— Elevacéo nos indices de produtividade;
— reducao do uso de agrotoxicos;
— plantas resistentes a virus, fungos e inseticidas;

— variedades resistentes a secas e solos acidos, dentre outros.

Com relagéo aos aspectos negativos, destacam-se:
— falta de conclusdes confiaveis sobre os eventuais impactos ambientais;
— possiveis efeitos danosos a saude humana;
— fendémeno da “eroséo genética”;

— monopoalio no controle das sementes, dentre outros.

Descritor: D 19
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QUESTAO 5

O Estatuto da Cidade torna obrigatéria a elaboracdo de um Plano Diretor para
municipios que apresentam uma populagao com mais de 20 mil habitantes. O Plano
Diretor € um conjunto de leis que estabelece as diretrizes para o desenvolvimento
socioecondmico e a preservagdo ambiental de um municipio, regulamentando o uso e
a ocupacado do solo. De acordo com o0s seus conhecimentos, apresente dois
exemplos de como um Plano Diretor pode alterar ou manter a configuragao da
organizagao espacial em um municipio, interferindo diretamente no cotidiano de todos
os cidadaos.

Resposta: Por exemplo, uma modificagdo na Lei de Zoneamento pode:

— aumentar a segregacao socioespacial, além de valorizar ou desvalorizar os
imoveis e alterar a qualidade de vida em um determinado bairro;

— especificar em qual direcido a cidade deve crescer;

— definir em que local serd permitida a instalagdo de industrias ou casas
noturnas;

— regulamentar quais areas serdo comerciais, em qual havera moradia para
populagéo de baixa renda;

— estabelecer em quais ruas e avenidas sera permitida a circulagao de 6nibus;

— especificar qual sera o destino final do lixo e muitas outras regulamentagdes.

Descritor: D 32
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QUESTAO 6

A imagem retrata um importante fator climatico, o albedo. Baseando-se na imagem e
nos seus conhecimentos, defina o que € albedo, identifique o tipo de superficie com o
maior grau de albedo e cite um exemplo de como a agao antrépica pode interferir no
albedo de uma dada éarea, provocando consequéncias no microclima regional.

Resposta: O albedo é o indice de reflexdo dos raios solares de uma superficie e varia
de acordo com a cor da tal superficie. De acordo com a imagem, a montanha com
cobertura de neve é a superficie com o maior grau de albedo. Um exemplo de como a
acado antrépica pode interferir no albedo de uma dada area, é a substituicao de
vegetacdo por uma grande quantidade de casas, prédios, viadutos, ruas e cal¢adas
pavimentadas, que interferem diretamente no indice de reflexao dos raios solares e,
consequentemente, no microclima regional.

Descritor: D 25
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QUESTOES DE MATEMATICA

QUESTAO 1

Chamada de Constituicdo Cidada por Ulysses Guimaraes, a Constituicao brasileira
completou 25 anos no ultimo dia 5 de outubro.

“Para espantar o fantasma do regime militar, a Constituicdo brasileira ganhou forte
acento ‘garantista’. Mas para além dos direitos fundamentais, enfileirou uma série de
dispositivos que custam a sair do papel. De 117 direitos mapeados pelos
pesquisadores, a carta brasileira fixa 76.”

Disponivel:<http://veja.abril.com.br/multimidia/infograficos/constituicoes-comparadas>. Acesso em: 05 set.
2013.

O quadro abaixo mostra, dos 117 direitos pesquisados, quantos sdo garantidos pelas
Constituicdes de alguns paises da América do Sul.

. Direitos
Pais .
garantidos
Argentina 49
Bolivia 88
Brasil 76
Chile 45
Colébmbia 74
Equador 86
Guiana 55
Paraguai 71
Peru 71
Suriname 46
Uruguai 53
Venezuela 81

Disponivel:< http://veja.abril.com.br/multimidia/infograficos/constituicoes-comparadas>. Acesso em: 05
set. 2013.

A partir do exposto:

a) Calcule o valor mediano dos direitos garantidos constitucionalmente, considerando
os paises listados no quadro anterior.

. . + 1+71
Resposta:a ) O valor mediano ém,, = al 2x7 ! 5 7

b) Escolhendo-se ao acaso um dos paises listados no quadro anterior, qual a
probabilidade de que ele tenha garantido em sua Constituicdo um numero de direitos
superior ao valor mediano?

Resposta: b) p = % =41,67%
Descritores: D 45, D 47, D 49

10
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QUESTAO 2

Calcule a area do poligono BMDCE, representado abaixo, em fungédo do lado a do
quadrado ABCD. Considere o segmento CE paralelo ao segmento MB e M o ponto
meédio do segmento AD.

D C
M
o
A B E

A A

Resposta: Sendo CE//MB, tem-se que ABM=BEC, pois sdo angulos

correspondentes formados pelas retas paralelas MB e CE com a reta
transversal AE.
O triangulo ABM é semelhante ao triangulo BEC pelo caso angulo-angulo

a
(MAB=CBE e ABM=BEC). Dai vem que: M:E e, portanto, ;:i,
BC BE a BE
logo, BE = 2a.

Sendo assim, a area A do poligono BMDCE é:

1 a a2a a 7a°
Asvoce = Ansco — Aave + Agce —=a? —~a 24 &8 _g2 8 g2 &
BMDCE ABCD AMB BCE 2 2 2 4 4

Descritores: D 1, D 11

11
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QUESTAO 3

Sabendo que o resto da divisdo de p(x)= x*> + 2mx — 9 por q(x) = x + 3 é igual a zero,
determine o valor de m, m €IR, e todas as raizes de p(x).

Resposta: p(-3) =0
(-3)*+2m.(-3)-9=0
-27-6m-9=0
6m = — 36

=-6
p(x)=x>—12x -9

-3 € uma raiz de p(x), sendo assim:

XX+ 0x*—12x-9 | x+3

—x2 —3x° x> —3x-3
—3x%—12x-9
3x° + 9x
-3x-9
3x+9
0
x?-3x-3=0
X_3i\/9+12
a 2

X_3+\/§
X:3i@ LA

2 3-21

X2: 2

R-m=-6

As raizes de p(x) sao: 3

3+421 3-421
2 2

Descritor: D 39
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QUESTAO 4

A embalagem de um perfume tem a forma de um prisma hexagonal regular, cuja altura
€ o triplo da aresta da base. Calcule a area total da embalagem sabendo que a sua
base pode ser inscrita numa circunferéncia de diametro 8 cm.

Resposta: Se a base do prisma € um hexagono regular e esta inscrita numa
circunferéncia de diametro 8 cm, entdo a medida do lado do hexagono, que € a
aresta a da base é igual a medida do raio r da circunferéncia, logo a =r = 4cm.
Além disso, a altura h = 3.a = 3.4= 12cm.

Deste modo, a area total € dada por:

A= 2.B + Ajateral, S€ndo B a area de uma base (area do hexagono regular)

423
4

A= 2{6. j+6. 4.12 = 483 + 288 = 48(\/3 +6) cm?

Descritores: D 3, D 12
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QUESTAO 5
6 -1 2 3
Sejam as matrizes A=| 2 2 3 | eB=| 0 |. Determine a matriz C de
-2 1 -1 -1
modo que A'. C = 2.B.
Resposta:
6 -1 2 6 2 -2
SendoA=|2 2 3 |entdoA'=|-1 2 1
-2 1 -1 2 3 -1
3 6
SendoB=| 0 |entdo2.B=| 0
-1 -2

Sendo A' uma matriz quadrada de ordem 3 e a matriz 2.B do tipo 3x1, entdo a
matriz C sera do tipo 3x1, dessa forma:

Al.C=2B

6 2 -2\(x) (6
12 1|lyl=] o0
2 3 -1)lz) (-2

6Xx+2y—-2z2=6
-X+2y+z=0
2x+3y-z=-2

Dividindo a primeira equacao do sistema por 2, temos:

3Xx+y-z=3
-X+2y+z=0

2x+3y-2=-2 —X+2y+z=0

Esse sistema também pode ser escrito: {3x+y-z=3
2x+3y-z=-2
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Multiplicando a primeira equagao por 3 e somando com a segunda equagéao e
multiplicando a primeira equacédo por 2 e somando com a terceira equacgao,
temos:

-X+2y+z=0
Ox+7y+2z=3
OX+7y+z=-2

Multiplicando a segunda equagao por (—1) e somando com a terceira equacgao,
temos:

-X+2y+z=0
OxX+7y+2z=3
Ox+0y-z=-5
ssim:

1) Determinacgao de z:

-z=-5

FDeterminacdo de v:
7y+2z=3
7y+25=3
7y=3-10

y=-7

y=—z=—1
3) De-‘ferminagéo de x:

-x+2y+z=0
-Xx+2.(-1)+5=0
-x=2-5
—-Xx=-=3

x=3

3
-1
5

Logo a matriz C =

Descritores: D 37, D 38
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QUESTAO 6

log4 x

Resolva em IR a inequagédo 2 >%.
Resposta:

log 1 x
2 ® >1—
4

Condicéo de existéncia: {x IR |x>0} (1)
Ioglx

2 3 5272

log, x > -2
3

log, x >log, 9
3 3

x<9 (1)
Inll={xelR|0<x<9}
Logo, o conjunto solu¢ao da inequacgéo é:

S={xelR|0<x<9}

Descritor: D 33

O

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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QUESTOES DE FiSICA

QUESTAO 1

Um experimento utiliza uma camara fechada para ajudar a analisar o movimento de
particulas atémicas. A figura mostra a visdo superior da camara. E feito vacuo
artificialmente no interior da cAmara e toda a regiao interna também é submetida a um
campo magnético uniforme de modulo 2,0 T que aponta para dentro do plano do
papel.

Dois dispositivos sdo acoplados ao sistema, um canhao de prétons e um detector de
particulas. O canhdo de proétons langa proétons, perpendicularmente ao campo
magnético, com uma velocidade constante v. O detector captura as particulas

carregadas que incidirem em sua abertura, que possui largura de 10,0 cm.

DETECTOR

E 10,0 cm

FIRQRQRR
IR QRR
PRRRRR
DEC;F?S%CLS . ® ® @ ® ® ®
—INoegoss
PRRRRR

Sabendo que as medidas a e b da figura séo, respectivamente, 50,0 cm e 45,0 cm,

determine: (Dados: Massa do préton = 1,6 - 10%”Kg, Carga do préton = +1,6.107°C)

a) A velocidade v com que os prétons devem ser langados do canh&o para incidirem
exatamente no centro da abertura do detector:

Resposta: a) A forca magnética F\ atuara perpendicularmente ao vetor velocidade,
configurando-se como forga centripeta Fc no movimento circular. As duas equagdes
para determinar o médulo dessas forgas sio:

F,. = il F,, =qv.Bseng

R

17
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Igualando as expressodes, em médulo, e isolando para v, temos o resultado:

. q..B.seng.R
m

Substituindo pelos parametros do problema, em maédulo, temos: v = 1,0. 10% m/s.

b) O percentual da velocidade da luz que € atingido pelos prétons se movendo com a
velocidade v (do item a), sabendo que a velocidade da luz (¢) possui médulo de,

aproximadamente, 3,0.10% m/s;

Resposta: b)
3,0.10 m/s 100%
1,0.108 m/s X

X =33,33% do modulo da velocidade da luz (1/3 da velocidade da luz)

c) O raio da trajetoria dos prétons se eles forem ejetados com 10% da velocidade da

luz. Diga se eles incidirdo no detector.

Resposta: c) Substituindo na mesma relagéo do item a e encontrando o raio R, temos:

_vm
q.B.sen¢

R=0,15m
R=15cm
De acordo com o valor de raio obtido, verifica-se que os prétons nao incidirdo no

detector.

Descritores: D 1, D 2, D 3, D 43 e D 44 (principais descritores D 43 e D44)
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QUESTAO 2

Um garoto montou um brinquedo caseiro, um lancador de projéteis baseado num
sistema que consiste basicamente em uma rampa com uma mola. Uma tabua foi
usada como um plano inclinado; e uma mola fixa, de constante elastica 7.200 N/m, na

base da tabua é utilizada como impulsionador. A figura abaixo ilustra a montagem.

Para testar o aparelho, o garoto colocou uma pequena massa m = 2/3 kg na rampa,
apoiada na mola que, por sua vez, foi comprimida por um valor x = 20 cm. Ao ser
liberada da mola, a massa deve percorrer uma distancia d = 2 m até o fim da rampa,
numa regidao em que o coeficiente de atrito cinético vale 0,5. Considerando que a
forca de atrito comeca a atuar na massa apenas depois que ela é abandonada pela
mola, determine:

(Dados: g = 10 m/s?, sen 30° = 0,5, cos 30° = 0,8)

a) O valor do trabalho realizado pela forga de atrito;

b) A velocidade de langamento da massa, ao sair no fim da rampa;

c) A altura maxima atingida pela massa, a partir do ponto mais alto da rampa, em cm.
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Respostas:

a) Ao passar pelo trecho de distancia d, o bloco sofre a a¢éo da forga de atrito F,
que realiza um trabalho resistente ¥, de valorigual a :

WFat = Fat'd

Wiw = (u..m.g.cos 30°).d
W = (0,5.24.10.0,8).2
W, =16/3J

Fat

b) Liberada a mola, a energia potencial elastica acumulada por ela (Ep, ) é
transferida para o bloco em forma de energia cinética. O bloco inicia seu movimento
contra a agao da gravidade e passa pelo trecho de distancia d, onde ha forga de atrito

(F,)- Ao chegar ao fim da rampa, a energia cinética final restante ( Ec ) corresponde
a uma velocidade de langamento (v ) de modulo igual a:

EC = Ep el W - WFat

Peso

m.v?’ k.x?
= -m.g.(sen30°d)—-F, .d

2 2
2507 1200 (0.2)° 10.1-16
- _ > A T 4
Vv :6m/s

c) Imediatamente apds sair da rampa, o bloco é langado com velocidade v (inclinada

de 30° com a horizontal) atingindo uma altura maxima hmdx em relagao ao ponto final

da rampa, que pode ser calculada a partir da equagao de Torricelli. Levando em

consideracdo, as componentes verticais da velocidade v, tem-se:

2

vi=vly —2.g.h
0=3%-2.10.4,,

max

hooo= %0 —0.45m = 45¢cm

Descritores: D 1,D 2, D 3, D 4, D 6, D 8 (principal descritor D 8)
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QUESTAO 3

Em um recipiente de capacidade térmica desprezivel, foram colocados 600 g de uma
substancia liquida desconhecida, a temperatura de 20°C. Um bico de bunsen foi
utilizado como fonte externa de calor para o aquecimento da substancia, um
termdmetro foi mergulhado para o controle de temperatura e um cronémetro foi usado
para verificar o tempo. Com as informagdes obtidas, foi possivel tragar o grafico da
temperatura em funcdo do tempo em que a substancia esteve exposta a fonte de
calor (figura abaixo).

Considerando que o calor fornecido ao sistema (recipiente e substancia), inicialmente
a 20°C, se deu a razao constante de 2000 cal/minuto, responda as questbes que
seguem:

(Despreze as perdas de calor para o ambiente externo)

T(°C)a

60}

20

r

5 20 t(min)

a) Qual o calor especifico (em cal/g.°C) da substancia liquida em analise?
b) Sabendo que ao final dos 20 minutos de aquecimento, 80% da massa total da

substancia permaneceram no recipiente, qual o calor latente de vaporizagao (em

cal/g) desta substancia?

21



. Secretaria de Y
B INSTITUTO FEDERAL DE ™ . Ministério da y -~
BEE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Ed“‘f%:‘;n';'l‘ggf;;"“a' Educacso G

BB FLUMINENSE PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Pro-Reitoria de Ensino - Comissao de Processo Seletivo

Respostas:

a) Nos primeiros 5 minutos, o calor Q fornecido pela fonte térmica causa uma

variacao de temperatura AT na substancia. Sabendo que a fonte térmica fornece

constantemente 2000 cal/min, o calor especifico da substancia é calculado:

O =m.cAT

2000 .5 = 600 .c.40
10.000 = 24000 .c
c=0,42cal / g.°C

b) Entre 5 e 20 minutos, o calor fornecido causa a mudanga do estado liquido para o
estado gasoso da substancia. Considerando que a massa da substancia evaporada

foi igual a 20% da massa total, ou seja, 120 g e que o calor fornecido em 15 minutos

foi de 30.000 cal, o calor latente de vaporizagao L,,, € calculado por:

Q = m L Vap .
30 .000 =120 .L
L, =250 cal /g

Vap

Descritores: D 19, D 20 e D 21 (principal descritor D 20)
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QUESTOES DE QUIMICA

QUESTAO 1

Os termos “pilha” e “bateria” normalmente sio utilizados de forma indistinta, no
entanto seus significados sao diferentes. A bateria € um dispositivo formado por um
conjunto de pilhas agrupados em série ou em paralelo com o objetivo de fornecer
maiores tensdes e correntes elétricas, respectivamente. A pilha corresponde a um
dispositivo que possui apenas dois eletrodos e um eletrélito produzindo energia
elétrica.
Considere uma pilha de prata-zinco, cuja bateria é utilizada em relégios de pulso e em
magquinas filmadoras.
Dados: Zn*% 5, + 2& > Znj) °=.0,76V

AQ’ ot € > Ags E°= 0,8V

a) Qual semirreagao se processa no catodo e qual se processa no anodo?
Resposta: a) catodo: 2Ag* ) + 2é > 2Agys
anodo: Zn) > Zn*? ) + 26

b) Escreva a equacgao quimica que representa essa pilha.
Resposta: b) 2Ag+(aq) + Zn(s) > 2Ag(s) + Zn+2(aq)

c) Determine o potencial dessa pilha.
Resposta: c) 1,56V

Descritor: D 29
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QUESTAO 2

O NO, é um gas castanho avermelhado e tdxico que, ao reagir com a agua, pode dar

origem ao acido nitrico. A equacgao abaixo demonstra a reagao de sintese deste gas:
2NO + 0, 2 2NO, AH=-114 kJ/mol
Dé o que se pede:

a) A reacao de sintese é endotérmica ou exotérmica?

Resposta: a) Exotérmica

b) Identifique o agente oxidante e o agente redutor dessa reagéo.

Resposta: b) Agente oxidante: O,
Agente redutor: NO

¢) O numero de mols de NO, produzido quando a energia envolvida nessa reacgao for
de 342 kJ.
Resposta: c) 6 mol de NO,

Descritor: D 4
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QUESTAO 3

Os acidulantes sao substancias quimicas usadas na industria de alimentos para
acentuar o sabor azedo dos produtos, bem como conserva-los. A empresa de

refrigerantes “BJ bebidas Ltda” utiliza como acidulantes o acido citrico (féormula abaixo)

1
HO OH

OH

€ o acido fosférico (H;PO,).

Arido citrico

a) Quantos atomos de carbono existem na molécula de acido citrico?

Resposta: a) 6 atomos de carbono.

b) Sabendo que a produgéo de acido fosforico é realizada de acordo com a reagao a
seguir, cujo rendimento é de 75% e que a BJ bebidas utiliza 1 Kg de &cido fosférico
por més, qual a massa de acido sulfurico necessaria para suprir a necessidade mensal
da BJ bebidas Ltda?

Ca3(PO4)2 + 3 H2804 2> 2 H3PO, + 3 CaS0,

Resposta: b) 2 Kg

Descritor: D 7
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QUESTOES DE BIOLOGIA
QUESTAO 1

De acordo com o texto apresentado, responda:
a) Com base no modo de vida dos anfibios, sua relagdo com o habitat e com outras
espécies e nas alteragdes que o homem vem causando nos ecossistemas, apresente

TRES possiveis causas para a diminuicdo do nimero de anfibios na natureza.

Resposta: a) As causas possiveis sio:

-Doengas infecciosas;

- Alteragdes climaticas;

- Contato com produtos quimicos;

- Destruicdo de seus habitats;

- Avanco das fronteiras agricolas;

- Mineracgéo;

- Queimadas;

- Projetos de desenvolvimento como estradas e barragens;
- Espécies invasoras;

- Radiacéo ultravioleta;

- Poluicao da agua e do solo por contaminantes (pesticidas; inseticidas, herbicidas,

adubos);

b) Com base no papel dos anfibios na dinamica tréfica, apresente UMA consequéncia

da diminuigdo do niumero de anfibios na natureza.

Resposta: b) As duas respostas abaixo estdo corretas, devendo ser apresentada
apenas uma delas:

- Sua diminuigdo podera representar uma reducao dos alimentos de outras espécies
que, portanto, poderao ter um decréscimo populacional.

- A diminuicdo de anfibios podera provocar um aumento populacional de insetos,
tornando-os pragas, com destruicdo de vegetais que eventualmente sdo alimentos de

outras espécies que, assim, teriam redug¢ao populacional.

Descritores: D 37, D 38, D 39 e D 40
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QUESTAO 2

Baseado no texto apresentado e nos corretos conhecimentos de Biologia, responda as

questdes propostas:
a) Denomine a doencga Z indicada no texto acima.

Resposta: a) Diabetes melito.

b) Que horménio esta em deficiéncia na doenga Z citada no texto ? Quais células

produzem este horménio?

Resposta: b) Insulina, células B das llhotas pancreaticas.

c) Explique por que pessoas com a doenga Z apresentam elevada taxa de glicose no

sangue.

Resposta: c) Sem o efeito do horménio insulina, as células ndo produzem a proteina
que transporta glicose para dentro das mesmas. Como consequéncia, a glicose fica

no sangue promovendo o quadro de hiperglicemia.

Descritor: D 50
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QUESTAO 3

Ao longo da evolugao dos membros do Reino Animalia, podem ser apontados varios
marcos evolutivos, como por exemplo, o surgimento do tubo digestério completo.
Esse avancgo evolutivo permitiu que os animais se alimentassem de maneira continua,
0 que até entdo era impossivel, ja que dependiam da eliminacdo dos restos da
digestao pela mesma cavidade utilizada para sua ingestao.

Cite o filo que primeiro apresentou a caracteristica destacada, bem como duas

caracteristicas adicionais do mesmo.

Resposta: Principais caracteristicas dos Nematelmintos:

- O corpo dos Nematelmintos é cilindrico, ndo segmentado e alongado;

- Sao triblasticos (possuem trés tipos de tecidos): ectoderme, mesoderme e
endoderme;

- Possuem sistema nervoso parcialmente centralizado;

- Possuem sistema digestivo completo;

- Apresentam sistema excretor formado por dois canais longitudinais;

- Apresentam corpo com simetria bilateral e trés camadas germinativas;

- Nao apresentam sistema circulatorio e respiratorio (as trocas gasosas ocorrem por
difusao através da superficie corporal);

- A maior parte das espécies possui fecundagao interna.

Descritor: D 8
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