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= Este caderno contém uma tabela periddica (verso da capa) e 40 questdes de multipla escolha, sendo:
10 de Biologia (1 a 10), 10 de Fisica (11 a 20), 10 de Matemética (21 a 30) e 10 de Quimica (31 a 40).
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

BIOLOGIA (QUESTOES 1 - 10)

| QUESTAO 1 |
Os fungos multicelulares séo constituidos de filamentos microscopicos ramificados denominados:
(A) Hifas
(B) Ascos
(C) Esporos
(D) Conideos

| QUESTAO 2

Um neurdnio, ap6s a propagacdo do impulso nervoso, necessita restabelecer a polaridade da membrana
(repolarizacdo) e manter a concentracdo de ions s6dio mais elevada, fora da célula, e a concentragdo de
potassio mais elevada, dentro da célula. Para isso, a membrana plasmatica utilizara o processo de:

(A) Osmose

(B) Difuséo simples
(C) Transporte ativo
(D) Difuséo facilitada

| QUESTAO 3

Considerando os tecidos vegetais, relacione as colunas abaixo e marque a alternativa que apresenta a
sequencia CORRETA:

COLUNA 1 COLUNA 2
1 -Floema () Apresentam estdmatos que realizam as trocas gasosas.
2 — Xilema () Tecido de sustentacdo que apresenta células impregnadas de lignina.
3 — Epiderme () Tecido condutor de seiva bruta, agua e sais absorvidos pelas raizes.
4 — Esclerénguima () Tecido condutor de seiva elaborada e produtos assimilados da fotossintese.
(A)3-4-1-2
(B) 3-4-2-1
(C)4-3-1-2
(D) 4-3-2-1
| QUESTAO 4

De acordo com as regras de nomenclatura zoolégica, marque a alternativa que apresenta um exemplo de familia,
género e espécie, respectivamente.

(A) Mammalia — Felidae — Canis

(B) Canidae — Canis — Canis rufus

(C) Mammalia — Panthera — Puma

(D) Felidae — Carnivora — Panthera onca

Péginal



Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

| QUESTAO 5

As figuras representam os gametas masculino e feminino, respectivamente:

As estruturas indicadas pelos nimeros 1, 2, 3 e 4 correspondem, respectivamente, a

(A) lisossoma, mitocondrias, évulo, coroa radiada

(B) lisossoma, complexo de Golgi, évulo, zona pelicida

(C) acrossoma, mitocondrias, ovoécito Il, zona pelicida

(D) acrossoma, complexo de Golgi, ovécito I, coroa radiada

| QUESTAO 6

As serpentes sdo classificadas de acordo com o tipo de denti¢do. Considerando o tipo de denticdo das
serpentes, relacione a coluna 1 (tipo de denti¢do) com a coluna 2 (caracteristica dos dentes):

COLUNA 1 COLUNA 2
1 - Aglifas () dentes inoculadores com sulco e posicionados na regido posterior maxilar
2 — Opistoglifas () dentes iguais, sem canal ou sulco inoculador
3 — Proterdglifas () dentes inoculadores com sulco e posicionados na regido anterior maxilar
4 — Solendglifas () dentes grandes com canal central e posicionados na regido anterior do
maxilar

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

(A) 1-4-2-3
(B) 2-1-3-4
€ 3-2-4-1
(D) 4-3-1-2

Péginaz



Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

| QUESTAO 7 |

As proposicoes abaixo referem-se aos experimentos realizados sobre a origem da vida:

| - Segundo Oparin (1924), na Terra primitiva havia metano, aménia, hidrogénio e vapor d"agua.

[I- Os experimentos realizados por Francisco Redi e, posteriormente, por Louis Pasteur provaram a teoria da
geragdo espontanea.

[l - John Haldane comparou o0 mar primitivo a uma sopa morna e rala, na qual teriam surgido os coarcervados.

IV - Stanley Miller simulou as condi¢des da Terra primitiva e constatou a presen¢a de compostos organicos.

Assinale a alternativa CORRETA.

(A) Somente as proposicoes I, Il e IV sdo corretas
(B) Somente as proposices I, Ill e IV sdo corretas
(C) Somente as proposicoes I, Il e lll sdo corretas
(D) Somente as proposicdes |, Ill e IV sdo corretas

| QUESTAO 8

O método anticoncepcional em que se coloca um disco de borracha flexivel na entrada do Utero, antes da
relagdo sexual, para bloquear a passagem dos espermatozoides, € conhecido como:

(A) Dispositivo intrauterino (DIU)
(B) Laqueadura tubaria

(C) Diafragma

(D) Camisinha

| QUESTAO 9 |

Apresentam-se a seguir quatro afirmacdes relativas as células do tecido ésseo. Marque-as com V (verdadeiro)
ou F (falso) e assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

() Osteoclastos sdo células multinucleadas.
() Asintese de matriz Gssea é realizada pelos osteoblastos.

() Ostedcitos sdo responsaveis pela reabsor¢édo da matriz 6ssea.
() Os minerais sdo depositados na matriz éssea pelos osteoclastos.

| QUESTAO 10

O nanquim foi utilizado, por muitos anos, para desenhar, pintar e escrever. Ele era retirado de um animal que o
produz por uma glandula e o secreta para se defender do inimigo. Esse animal é

(A) o polvo

(B) o mexilhdo

(C) aestrela do mar
(D) alesma-do-mar
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

FISICA (QUESTOES 11 A 20)

| QUESTAO 11

Uma particula move-se numa trajetdria circular, com movimento uniformemente variado, no sentido horario.
As figuras abaixo mostram a trajetdria circulo, a velocidade v e a aceleragdo a da particula num certo instante
de tempo. Assinale a alternativa que representa CORRETAMENTE o movimento da particula.

=

(A) ©

=y
2

(B) (D)

f

| QUESTAO 12 |

Nas duas equagfes abaixo, X representa a distancia em metros (m), t representa o tempo em segundos (s) e
v representa a velocidade em metros por segundo (m/s). As unidades das constantes C, e C, sdo,
respectivamente

1
2
v=,/C,X

x==Ct*

(A) 1/s%;s?
(B) m/s?;s
(C) m2/s2;m
(D) m/s2; m/s?
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

| QUESTAO 13 |
Um recipiente hermeticamente fechado de 20 L de capacidade contém 1 mol de um gas ideal. O recipiente
recebe lentamente 2x10* J de calor. O trabalho efetuado pelo gas e a variacdo da sua energia interna sdo,
respectivamente:
(A) positivo e zero
(B) zero e positiva
(C) positivo e negativa
(D) negativo e positiva

| QUESTAO 14

Na figura abaixo, &€ mostrado o grafico da posicdo X em funcdo do tempo t de um oscilador harménico simples,

no intervalo de 0 a 4 segundos.
2

-l \/
2 i
0 1 2 3 4
L(s)

Com base no grafico, assinale a alternativa CORRETA.

(A) Aamplitude é2cme o periodoé2s

(B) Aamplitude é 2cme afrequénciaé2s

(C) O comprimento daonda é 2 cm e o periodo é2s
(D) O comprimento daonda é 2 cm e a frequénciaé2s

| QUESTAO 15

Um bloco de chumbo de 100 g de massa € colocado dentro de uma fonte de energia térmica de poténcia
constante e igual a 50 cal/s. No grafico abaixo, verifica-se a variagdo da temperatura em func¢do do tempo de
aguecimento, no intervalo de 0 a 33 segundos.

T(°C)

550

328

11 22 33 t (s)

Marque a alternativa CORRETA.

(A) O calor latente de fusdo é 550 cal/g

(B) O calor latente de fusdo é 5,5 cal/g

(C) A temperatura de vaporizacgao é de 328 °C
(D) A temperatura de fuséo € de 550 °C
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

| QUESTAO 16

Considere trés objetos iguais, com peso de 200 N cada um, em trés superficies rugosas diferentes (figuras
abaixo). Em todas as figuras, o objeto esta em equilibrio mecanico.

Considere: cos(60°) = 1/2 e sen(60°) = J372.

Assinale a alternativa CORRETA.

B
PLANO INCLINADO

(A) A Mesa, o Plano inclinado e o Muro aplicam sobre o objeto uma for¢a normal igual a 200 N.
(B) A Mesa, o Plano inclinado e o Muro aplicam sobre o objeto uma for¢a normal de 200 N, 200 N e 100 N,

respectivamente.

(C) A Mesa, o Plano inclinado e o Muro aplicam sobre o objeto uma for¢a normal de 200 N, 100 N e 100 N,

respectivamente.

(D) A Mesa, o Plano inclinado e o Muro aplicam sobre o objeto uma forca normal de 200 N, 100 N e 200 N,

respectivamente.

| QUESTAO 17

Segundo pesquisadores, o Sistema Solar comegou a se formar ha cerca de cinco hilhes de anos, a partir da porcao
de uma nuvem molecular que comegou a se condensar e formar uma protoestrela, o Sol, e 0s remanescentes
constituiram os atuais planetas e demais corpos. Na tabela abaixo, constam os planetas de maior massa a menor
massa, na primeira linha. Na segunda linha da tabela, € apresentada a densidade média desses planetas. Se
pudéssemos colocar esses gigantescos planetas em um balde de agua, qual deles flutuaria?

Considere a densidade da agua 1,00 g/cmg.

Planetas Japiter | Saturno | Netuno Urano Terra Vénus Marte | Mercurio
Densidade 1,24 0,63 1,67 1,21 5,52 5,25 3,94 5,44
meédia g/cm3

(A) Somente Saturno

(B) Todos exceto Saturno

(C) Japiter, Netuno e Urano

(D) Terra, Vénus, Mercurio e Marte
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

| QUESTAO 18 |

O filme "Fahrenheit 451" é a adaptacdo cinematografica do romance homénimo de Ray Bradbury, que se refere
a uma sociedade futurista na qual os livros sdo proibidos e devem ser incinerados, 0 que ocorre a uma
temperatura de 451°F (temperatura de combustdo do papel). Lembre-se de que a escala Fahrenheit atribui os
valores 32 e 212 para os pontos de fusdo do gelo e de ebulicdo da dgua, respectivamente. A temperatura de
combustdo do papel é:

(A) Entre 0°C e 100°C

(B) Entre 100°C e 200°C
(C) Entre 200°C e 300°C
(D) Entre 300°C e 400°C

| QUESTAO 19

Durante uma tempestade, as pessoas costumam dizer que se um trovéo for ouvido muito tempo depois que um
raio caiu, é porgue o raio caiu distante. Caso contrario, se um trovéo for ouvido logo depois que um raio caiu, é
porque o raio caiu perto. Do ponto de vista da Fisica, essa afirmacéo esta fundamentada no fato de, no ar, a
velocidade do som:

(A) ¢éamesma que a velocidade da luz.

(B) variaem funcdo da velocidade da luz.
(C) é muito maior que a velocidade da luz.
(D) ¢é muito menor que a velocidade da luz.

| QUESTAO 20

Marque a alternativa que completa CORRETAMENTE a seguinte afirmacéo:

“Quando um feixe de luz passa de um meio para outro, o angulo de é no meio que tiver
indice de refracao”.

(A) refragdo; menor; menor.
(B) refracdo; maior; maior.

(C) reflexdo; menor; maior.
(D) refracdo; menor; maior.
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

MATEMATICA (QUESTOES 21 A 30)
| QUESTAO 21 |

Uma sorveteria vende sorvetes em casquinha (um cone) ou em copinho (um cilindro), ambos com mesmo
volume. Em relacdo as dimensdes da casquinha e do copinho assinale a alternativa CORRETA.

(A)

— > —P

— > —>

©

N
w
=
'
w| =

(D)

-‘-*”
o 0“
)

]

'

— = —>
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

| QUESTAO 22 |

Trés jarras de volumes iguais contém misturas de alcool com gasolina em diferentes proporcées. Uma delas
contém 3 partes de alcool para 7 partes de gasolina, isto é, a propor¢do € de 3:7. Nas outras, as proporc¢des sao,
respectivamente, 1:4 e 2:3. As trés jarras juntas tém seu conteldo derramado totalmente numa outra jarra
com volume trés vezes maior que qualquer uma delas. A proporc¢éo final da mistura de alcool com gasolina na
jarra maior é de:

(A) 1:4
(B) 2:3
() 2:5
(D) 3:7

QUESTAO 23

1 1 1 1
Sabendo que 1+2 +22+23+2%+ ...+ 2" = 2™~ 1, ovalorde 1+ # i
1
(A) 5—2
1
2n+1
1

2n+1 -1

1
?+?+...+?éde:

-1

(B)
©

1
0 2--5

| QUESTAO 24

Em uma corrida de Formula 1, cinco competidores terminaram a prova: Felipe Barrichelo, Nelson Massa, Rubens
Piquet, Fernando Vettel e Sebastian Alonso. Felipe Barrichelo chegou antes de Nelson Massa e de Rubens Piquet;
Nelson Massa chegou antes de Fernando Vettel; Sebastian Alonso chegou depois de Felipe Barrichelo, mas chegou
antes de Nelson Massa. Com essas informacdes, quem chegou em terceiro lugar na corrida NAO foi:

(A) Felipe Barrichelo e Rubens Piquet.

(B) Felipe Barrichelo e Fernando Vettel.

(C) Felipe Barrichelo, Nelson Massa e Rubens Piquet.

(D) Felipe Barrichelo, Fernando Vettel e Sebastian Alonso.

| QUESTAO 25

Uma prova de concurso com 50 questBes tem o seguinte sistema de pontuacdo: para cada questdo respondida
corretamente, o candidato recebe 5 pontos e para cada questdo respondida erradamente ele perde 3 pontos.
Um candidato fez 106 pontos. Assinale a alternativa CORRETA.

(A) Ele acertou 18 questdes a mais do que errou.
(B) Ele acertou 2 vezes mais questfes que errou.
(C) Ele acertou 14 questfes a mais do que errou.
(D) Ele acertou e errou 0 mesmo nimero de questdes.

Péginag



Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

| QUESTAO 26 |

A populacéo das 5 maiores cidades do Sul de Minas Gerais é:

Cidade Populagéo
Lavras 94 000
Passos X

Pocos de Caldas 155 000
Pouso Alegre 134 000
Varginha 125 000

Fonte: IBGE (Adaptado)

O niimero médio de habitantes dessas 5 cidades é 123 200 habitantes. De acordo com os dados, o nimero X de
habitantes da cidade de Passos é:

(A) 98560
(B) 108 000

(C) 108 200
(D) 123200

| QUESTAO 27

Se f(x) = e'x2 e g(x)=x-2, ovalorde f(g(0)) é:

(A) et
(B®) 1
© -1

1
D) —
O

| QUESTAO 28

Um dos simbolos mais bonitos do Brasil € a jangada, utilizada principalmente pelos pescadores do Nordeste.
Considere uma jangada cujo mastro encontra-se no meio da jangada e mede o dobro da medida da jangada. A vela
da jangada tem forma triangular com lado da base igual & metade do comprimento da jangada e angulo 6, conforme
figura. Para que a vela possa se movimentar, sua base deve estar pelo menos um pouco acima do piso da jangada.

Assinale a alternativa INCORRETA: A N

(A) cos 6 > \/I
17 Ll

(B) sen > <«
2

0
I
i
2
€ tgb < 4

2
(D) A éreadavela éigual a Etg 0

(/77 /777
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

| QUESTAO 29 |

O Imposto de Renda € um dos principais tributos cobrados no Brasil. O calculo do valor a ser pago pelos
contribuintes é obtido com base em tabela divulgada anualmente pela Receita Federal do Brasil.

Tabela Progressiva para o calculo anual do Imposto sobre a Renda da Pessoa Fisica para o exercicio de 2013,
ano-calendario de 2012.

Base de célculo anual em R$ Aliquota % Parcela a deduzir do imposto em R$

Até 19 645,32

De 19 645,33 até 29 442,00 7,5 1473,40
De 29 442,01 até 39 256,56 15,0 3681,55
De 39 256,57 até 49 051,80 22,5 6 625,79
Acima de 49 051,80 27,5 9078,38

Fonte: Receita Federal do Brasil.

Essa tabela é construida para que o contribuinte posicione sua renda anual tributavel em uma das classes de
renda dispostas na primeira coluna. Multiplique a renda pela aliquota correspondente na segunda coluna e
subtraia do produto a parcela correspondente da terceira coluna da tabela. Por exemplo, um contribuinte que
tem renda anual tributavel de R$ 30 000,00 pagara um imposto de renda igual a:

30 000,00 x 0,15 — 3681,55 =R$ 818,45

Um contribuinte P tem uma renda anual tributavel de R$ 100 000,00, um contribuinte Q tem renda anual tributavel
de R$ 30 000,00. A diferenca entre os impostos que deverdo ser pagos por P e Q é:

(A) R$ 5396,83
(B) R$ 8259,93
(C) R$17603,17
(D) R$18421,62
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

| QUESTAO 30 |

Uma pessoa, ao esbocar o gréafico da fungdo y = x — 2, em vez de colocar a variavel x no eixo horizontal, colocou
a variavel x no eixo vertical. O grafico obtido foi:

(A)

(B)

X

<VV

v

©

(D)

A

X

/N
<VV

N
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

QUIMICA (QUESTOES 31 A 40)

| QUESTAO 31 |

Na natureza, € comum varios materiais serem encontrados misturados e, com frequéncia, é necessario separa-los.

Uma mistura fisica de dois metais puros de densidades 1,8 g/cm® e 9,0 g/cm® é separada empregando-se um
liquido que

(A) reage com os dois metais e possui densidade de 2,8 g/cm?®.
(B) reage com os dois metais e possui densidade de 1,4 g/cm?®.
(C) néo reage com nenhum dos dois metais e possui densidade de 2,8 g/cm®.
(D) n&o reage com nenhum dos dois metais e possui densidade de 1,4 g/cm®.

| QUESTAO 32
Os esquemas abaixo representam varios elementos:

Rl

As figuras 1, 2, 3 e 4 representam, respectivamente, os elementos:

(A) H,K,Na,Li
(B) He, K, Al,C
(C) H,Be, Li, He
(D) He, H, Li, Be

| QUESTAO 33

A Classificacdo Periddica, segundo a IUPAC, apresenta os elementos quimicos distribuidos em grupos e
periodos. O elemento que apresenta a configuragéo eletrdnica [Ar] 4s® 3d'® 4p? pertence ao grupo:

(A) 4
(B) 12
©) 14
(D) 17
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

| QUESTAO 34

Espectroscopia no infravermelho é uma técnica Gtil para anélise e identificacdo de grupos funcionais e suas
ligacdes. Algumas moléculas, quando se interagem (se associam), exibem bandas largas para algumas fungdes
quimicas, enquanto bandas estreitas sdo observadas para 0s mesmos grupos quimicos que nado se interagem
significativamente (moléculas livres).

O mmmmH——O
o / \
R—C /C—R
R—C—OH O——H munun O/
Banda estreita para molécula livre Banda larga para molécula associada

A banda larga observada no espectro de infravermelho para o grupo OH da espécie representada é decorrente de:

(A) Interacdo ibnica

(B) Ligacdo covalente

(C) Ligagéo de hidrogénio
(D) Forca de van der Waals

| QUESTAO 35

Com base na equagdo quimica apresentada abaixo, calcule quantos gramas de |, podem ser produzidos a partir
de 0,360 mol de CuCl,.

2CuCl,+4 Kl —=>2Cul +4KCl+1,

(A) 69,89
(B) 3369
(€ 9L4g
(D) 457¢

| QUESTAO 36

A explicacdo para o fato de um mosquito conseguir pousar sobre a agua esta relacionada a tensdo superficial da
agua. Sobre essa propriedade, é correto afirmar, EXCETO:

(A) Essa propriedade é exclusiva da agua.

(B) Essa propriedade faz com que uma superficie liquida se comporte de forma elastica.

(C) Quanto mais intensas as forcas de atragao no interior do liquido, maior sera a tensao superficial.

(D) As moléculas da superficie do liquido sofrem apenas atracao lateral e inferior, gerando a tenséo superficial.

| QUESTAO 37

Solugdes aquosas de glicose (CsH1,06) @0 comuns nos laboratorios e também no uso cotidiano. Uma solugdo de
glicose contendo 9,0 g desse soluto dissolvidos em 500 g de agua apresenta concentracdo molal e elevagio do
ponto de ebulicdo da agua, respectivamente.

Considere: constante ebulioscopica molar da dgua = 0,52 °C/molal.
(A) 0,05 molal e 5,2x10 °C
(B) 0,05 molal e 2,6x102°C
(C) 0,10 molal e 2,6x102°C
(D) 0,10 molal e 5,2x10° °C
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Processo Seletivo de Avaliacdo Seriada — 22 etapa (Grupo XIV - Triénio 2013-2015)

| QUESTAO 38

S8o dadas as equagdes 1, 2 e 3 com suas respectivas entalpias de reacéo:

1) Cs + Oz —> COyz(g) AH =-393,5 k]
2)Hyg + % 03¢ —> H0 AH =-285 8 kJ
3) CH4(g) + 20, @ —> CO, @ T 2Hzo(|) AH =-890,3 kJ

A partir dessas reac6es, considere a reacdo global abaixo:

Cs t 2Hyg > CHy g

A entalpia dessa reacdo é:

(A) -74,8K]
(B) -1569,6 ki
(€) 211,0k]

(D) 1855,4 ki

| QUESTAO 39

Reacdes reversiveis sS40 processos importantes tanto na natureza como em diversos processos industriais. O
Principio de Le Chatelier possibilita a previsdo de como se comporta a reagdo, no estado de equilibrio, quando
sofre uma acdo externa, como mudanca de concentracao de substancias, pressao, temperatura e volume.

Com base no Principio de Le Chatelier, marque a alternativa CORRETA relacionada ao equilibrio quimico
estabelecido a 25 °C e 1 atm, para a reagdo hipotética:

Ag + By == Cg + Dy AH<0

(A) Uma diminui¢do do volume do sistema ndo provoca mudanca no sentido da reagéo.

(B) Uma diminuicdo da pressdo do sistema provoca deslocamento da reacdo para o sentido de formacéo de
Cg) € Deg)-

(C) Um aumento da temperatura do sistema provoca o favorecimento da reagdo no sentido de formacéo de
Cig) € Do)

(D) O aumento da concentracéo de Ay provoca deslocamento da reagédo no sentido de formacéo de maior
quantidade de Bg).

| QUESTAO 40

Uma das principais fontes de energia existentes hoje é o petroleo, que nédo é renovavel. Diversos paises estdo
investindo em fontes de energia renovaveis. Marque a alternativa em que ambas as fontes de energia sdo
renovaveis.

(A) etanol e gas natural.

(B) biodiesel e energia edlica.

(C) biomassa e energia nuclear.
(D) carvdo mineral e energia solar.
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