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FOLHA DE RESPOSTAS
- Leia cuidadosamente cada questdo e marque a resposta correta e na Folha de Respostas.
- Existe APENAS UMA resposta correta para cada questao objetiva.

- Use caneta esferografica de tinta azul ou preta, ao assinalar sua resposta na Folha de Respostas, e
preencha completamente o espaco a ela destinado, sem ultrapassar os seus limites.

- Confira os dados constantes na Folha de Respostas e assine-a no espaco reservado para tal fim.
- E da sua inteira responsabilidade a marcagéo correta na Folha de Respostas.

| MARCAGAO CORRETA I

- Na Folha de Respostas, assinale a cor correspondente a capa deste Caderno de Questées, indicada no rodapé
da pagina. ANAO MARCACAO da cor do seu Caderno de Questdes, no campo reservado para tal fim, na Folha
de Respostas, acarretara a NAO CORRECAO das suas respostas e a consequente eliminagdao do Processo
Seletivo 2014.

- Vocé tera 3 (trés) horas para responder a estas Provas e s6 podera sair da Sala de Provas ao final
desse tempo, ou seja, apds transcorridas 3 (trés) horas de seu inicio.

- E de sua inteira responsabilidade o preenchimento da Folha de Respostas, nos campos
determinados, sobretudo a marcagao correta das suas respostas.

- Ao concluir as Provas, entregue ao Auxiliar de Aplicacao a Folha de Respostas junto com este
Caderno de Questbes.

- E obrigatdria a devolugdo da Folha de Respostas, sob pena de ser eliminado do Processo Seletivo.

- Confira a sequéncia das paginas e das questdes de seu Caderno de Questbes, ao recebé-lo. Se for
identificado algum problema no seu Caderno de Questdes, informe ao Fiscal para troca imediata.
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Biologia
Questbes de 1 a 16

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o nimero correspondente na Folha de Respostas.
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Analisando-se o grafico que mostra a variacdo do nivel de oxigénio na atmosfera terrestre em funcéo do tempo em bilhdes de

anos, é correto afirmar:

01) Os seres multicelulares demoraram cerca de 1 bilhdo de anos para se formar, o que mostra a dificuldade da organizagéo
celular parcialmente possibilitada pelo metabolismo anaerdbio.

02) O evento 1, ocorrido por volta do primeiro bilhdo de anos, representa o aparecimento das primeiras células eucariontes
autotréficas com as primeiras liberag6es de O,.

03) O O, atmosférico necessario para o surgimento dos organismos unicelulares sé se torna disponivel cerca de 3 bilhdes
de anos depois, devido a absorcdo do oxigénio.

04) O estabelecimento dos organismos eucariotos fotossintetizantes foi possibilitado pela formacdo da organela celular cloroplasto.

05) O surgimento da organela celular mitocdndria nos organismos eucariotos aerébicos foi um marco no evento 1.

[quesizo ( 2 T4

v
*

A origem das células cancerosas esta associada a anomalias na regulagdo do ciclo celular e a perda de controle da mitose.

Analisando-se a ilustracdo e com base em conhecimentos a respeito desse tipo de ciclo, é correto afirmar:

01) Células pouco especializadas que ndo se dividem por mitose mantém-se permanentemente na interfase, estacionadas no
periodo chamado Gy, representada pela célula 5.

02) Existem quatro momentos em que 0os mecanismos de regula¢do atuam sendo representados, na figura, por A, B e C e Go.

03) Se, na fase G2, a molécula de DNA se apresentar de forma adequada, ird ocorrer a descompactagdo progressiva dos
Cromossomos a consequente mitose.

04) Na fase G1, os mecanismos de controle avaliam se a replicacéo conservativa do DNA ocorreu corretamente levando a célula a Go.

05) Nas células que se dividem ativamente, a interfase é seguida da mitose, culminando na citocinese.

1
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[quesizo ( 3 4

Sobre os principais tecidos animais e suas funcdes, é correto
afirmar:

01) Em contraste com o osso compacto, o tecido ésseo
esponjoso usualmente ndao contém osteons verdadeiros,
consistindo de uma rede irregular de laminas finas de
0SSO0.

02) As fibras reticulares que compdem a matriz do tecido

conjuntivo sdo compostas de colageno revestidas por

lipoproteinas, o que Ihes conferem dureza e resisténcia

a tracéo.

03) As glandulas sudoriparas écrinas sao pouco numerosas

na pele das méos e dos pés, sendo que elas funcionam

durante toda a vida, produzindo uma secre¢cdo pouco
aquosa.

04) A derme é a camada interna da pele, a qual é formada

por tecido epitelial com células justapostas unidas por

colageno.

05) A neurdglia sé@o células do tecido tegumentar que servem

a numerosas fungdes de sustentagdo e protegdo para 0s

neurdnios, sendo elas normalmente maiores que 0s

neurdnios.

[Quesiao ( 4 18

A figura € uma reproducdo do desenho de Leonardo da Vinci,
feito no século XV, mostrando um feto dentro de um utero
cortado e aberto. E possivel que seu desenho também teve
a intencdo de representar 0os anexos embrionarios que se
atrofiam ou sé@o expelidos por ocasido do nascimento.

Sobre os anexos embrionarios nos grupos animais, analise
as afirmativas e marque com V as verdadeiras e com F, as

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para
baixo, é a

01) FFVF
02) FVVF
03) FVFV

IS 5e 6

Texto |

04) VFVF
05) VVFV

Atualmente, as doencas ainda s&o, em sua maior parte,
tratadas de forma ampla, sem considerar as diferencas
genéticas entre os individuos. Além disso, os tratamentos
néo levam em conta que uma mesma doeng¢a, como o0 cancer
de mama, pode estar associada a genes variados.

Texto |1

O bidlogo israelense Aaron Ciechanover, laureado com o
Nobel de Quimica de 2004, por elucidar processo de
degradacao e reciclagem de proteinas, batizou o crescente
uso dos testes genéticos para orientar o tratamento de
doengas. (ATUALMENTE, ...2014).

[Quesizo { 5 14

Marque com V as afirmativas verdadeiras e com F, as falsas.

De acordo com o bidlogo israelense Aaron Ciechanover,
vivemos a terceira revolugdo da medicina, que nos levara a um
modelo em que as caracteristicas Unicas dos pacientes e das
doencas ajudardo a definir seus tratamentos.

Sob a luz da biotecnologia e da engenharia genética, essa
nova tendéncia possui vantagens e desvantagens, tais como

( ) Tendéncia a personalizacédo, previsdo, prevencado e
participacao.

Emprego de tecnologia de sequenciamento genético mais
rapida, de alto custo, contanto que seja capaz de
sequenciar a totalidade do genoma humano.
Identificacdo e caracterizagdo de marcadores moleculares
para as varias doencas, assim como o desenvolvimento
de drogas que modulem a atividade desses alvos
biologicos.

Dificuldade de se realizarem experimentos em humanos
e a auséncia de modelos animais confidveis séo
considerados obstéaculos para o desenvolvimento do uso
desse novo método de tratamento.

()

()

()

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para
baixo, é a

01) FFVF 04) VFVV
02) FVFV 05) VFVF
03) VVFF
[ Questéo (6 )N

Considerando-se o gene, é correto afirmar que é

falsas 01) uma regido do DNA que néo codifica polipeptideo, mas
! o N regula o processamento de RNA mensageiro.
() O saco vitelinico € uma membrana que envolve o embrido 02) um segmento de RNA transportador correspondente a
de aves e mamiferos. uma dnica proteina
() Nos mamiferos, o cdrion contribui para a fixacao do 03) uma sequéncia de DNA envolvida na sintese de um
embrido na parede Nutenna.._ . o polipeptideo ou de uma proteina.
() A placenta e o corddo umbilical sdo anexos embrionarios 04) toda a informacio do genoma necesséria para a sintese
echIu5|.vos dos mamlfer0§. ) . N de proteinas de um individuo.
) dO amnio armaztepa substancias r)futrltlvas para o embrisio 05) ainformagéo contida em uma sequéncia de RNA mensageiro,
€ peixes, repteis, aves e mamiteros. a qual é lida em grupos de trés nucleotideos por vez.
2
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[Quesizo ( 7 18

Muitas espécies de animais passam a conviver em um mesmo
ambiente, gerando associa¢fes ou interacbes que podem
interferir ou ndo entre si.

Assim, considere a relagdo entre duas espécies de primatas:

Espécie 1 — O macaco-de-cheiro (Saimiri sciureus) € uma
espécie de macaco pequeno, medindo cerca de 30,0cm de
comprimento, natural da regido amazénica.

Espécie 2 — O sagui-de-tufos-brancos (Callithrix jacchus) é
um animal de pequeno porte, com peso entre 350 e 450
gramas e sua origem é do Nordeste do Brasil.

Hipoteticamente, uma populacdo da Espécie 1 é inserida no
ambiente onde a Espécie 2 habita.

Com base nessas informacdes, o mais provavel desfecho
entre as duas populagdes de primatas € a ocorréncia de
01)
02)
03)
04)
05)

[quesizo ( 5 1§

comensalismo intraespecifico.
mutualismo obrigatorio.
predacao interespecifica.
competigdo interespecifica.
protocooperacéo.

Ingestio

~=—— Respiragiio

Entrada de energia
no organismo

Energia disponivel para
o préximo nivel tréfico

Por volta da década de 1950, o conceito de ecossistema deu
origem a um novo ramo da ecologia, “a ecologia de
ecossistema”, focalizada na ciclagem da matéria e da energia
associada através dos ecossistemas. Eugene P. Odum
desenvolveu um modelo “universal” de fluxo de energia através
dos ecossistemas, como o representado na ilustracao.

Com base em conhecimentos sobre energia e matéria nos
sistemas ecoldgicos e na interpretagdo da ilustracdo, € correto
afirmar:

01) A energia ingerida pelos organismos em cada nivel tréfico
é somada pela respiragdo e excrecdo, tal que mais
energia se torna disponivel para consumo pelo proximo
nivel trofico.

04) A transferéncia de energia bidirecional entre os seres vivos
quando estes se alimentam e servem de alimento para
outros organismos forma uma cadeia alimentar.

05) Parte da matéria é passada para a cadeia alimentar, mas
toda ela, por fim, retorna as formas inorganicas pelo
processo da decomposicéo.

[Questao ( 9 )4
Localizagdo Hormoénios Alvo primario
| Ovarios Estrogénio e progesterona | Diversos tecidos
Il | Hipotalamo Testosterona Musculos
Il { Neuro-hipdfise | Tirosina Coragéo
IV'| Pancreas Insulina Diversos tecidos
V | Testiculos Androgénio Diversos tecidos

Os processos que estdo principalmente sob controle hormonal
incluem o crescimento e desenvolvimento, metabolismo e
regulacdo do meio interno e reproducéo.

A alternativa que apresenta a sequéncia correta entre a
localizagdo da produgdo dos hormodnios e o alvo primario
mostrados no quadro € a

01) I,IVeV
02) I llelV
03) I, Melv
04) lell
05) lleV
[Questéo (10)N

De acordo com a figura, que representa 0s trés processos
basicos que ocorre no néfron, é correto afirmar:

01) “F” representa a filtragdo do limen do néfron para o
sangue.

. . o 02) “R” representa o restabelecimento do filtrado do limen do
02) Diferente da energia, a maioria da qual entra nos néfron para o sangue
ecossistemas como luz e sai como calor, os nutrientes e .
~ . . 03) “S” representa a sintese do filtrado do sangue para o
sdo poucos regenerados ou retidos dentro do sistema. limen do néfron
03) A energia primaria é aproveitada através de um . ' ~ .
) i ? P st 'pd imilad ¢ 04) “E” representa a excrecdo do sangue para 0 meio externo.
ecossistema apds ter sido assimilada em formas . x x X ox A
) . P ) , 05) Filtracéo, reabsorcdo e secrecdo sdo 0s trés processos
inorganicas por organismos heterotrofos. basicos que ocorrem no néfron.
3
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[Questzo (11) 4
Em relagdo ao desenvolvimento dos quatro grupos do Reino
Plantae, é correto afirmar:

01) No processo evolutivo, as angiospermas sao 0 primeiro
grupo a apresentar flor, estrutura reprodutiva que se forma
a partir do desenvolvimento do 6vulo.

Nas bridfitas, o gametofito haploide é a geracdo mais
desenvolvida e predominante.

O fato de as briéfitas ndo atingirem grande tamanho
deve-se a dependéncia de agua para reproducéo.

04) As pteridofitas caracterizam-se por ndo formar sementes
e por ser o Unico grupo a apresentar os tecidos de
conducéo xilema e floema.

Evolutivamente, o gréo de pdlen, as flores e os frutos
surgem nas angiospermas.

[Questao (1)
O[O Normais

@ B Fenilcetonricos

I (P——

Feis
¢ o

02)

03)

05)

I

A fenilcetonuria, também conhecida como PKU, € um erro inato
classico do metabolismo causado pela deficiéncia de uma
enzima no metabolismo do aminoéacido fenilalanina. Tal
doenca, se ndo diagnosticada precocemente, pode
desencadear sintomas, como retardo mental, atraso no
desenvolvimento psicomotor e hiperatividade. Um diagnéstico
simples pode ser realizado através do teste do pezinho nos
primeiros dias de vida, e o tratamento é baseado em uma dieta
pobre no aminoacido fenilalanina.

O heredrograma representa a heranga de fenilcetonuria em
uma familia.

Com base na analise dessas informag@es, é correto afirmar:
01) O individuo 11-4 apresenta o genoétipo homozigoto
dominante.

A fenilcetonlria é uma caracteristica autossdémica
determinada por um alelo dominante.

Se IllI-1 casar com seu primo 111-3, a probabilidade de
eles terem um descendente do sexo feminino e com
fenilcetondria é de 50%.

Do casamento de I11-2 com um homem com fenétipo
normal para a doenca, toda a prole ter4, com certeza
fendtipo normal.

A probabilidade de o casal 11-2 e I1-3 ter outro descendente
com fenilcetonuria e do sexo masculino € de 25%.

[ Questao (13

02)

03)

04)

05)

Com base nessa informagéo, a alternativa que corresponde
a essa triade é a interacdo entre

01) os agentes vetores, a populagdo em risco e a descricao
do estado de saude da populagéo.

02) os reservatérios intermediarios, hospedeiro humano e
dos vetores.

03) a etiologia, o estudo epidemioldgico e a descrigdo do
estado de saude da populagéo.

04) as intervengfes ou programas de saude, identificacdo da

etiologia e 0 meio ambiente.
05) o agente etioldgico, 0 meio ambiente e o hospedeiro humano.

@

Gregor Johann Mendel, considerado atualmente o Pai da
Genética, explicou, baseado em método cientifico, como as
informagdes genéticas eram transmitidas de geracédo a
geracgdo, postulando as famosas Leis de Mendel.

Sobre essas leis, é correto afirmar:

01) O alelo hipostatico consiste no alelo recessivo que inibe
a expressdo de outro alelo.

02) A primeira lei de Mendel se limita aos pares de alelos

localizados em cromossomos homadlogos.

Por ocasionar alteracbes nas proporgBes do

monoibridismo, os alelos letais ndo seguem a primeira

lei de Mendel.

Os genes ligados sdo 0s que se encontram em um

mesmo cromossomo, sendo assim considerados uma

restricdo a segunda lei de Mendel.

05) A polidactilia é uma caracteristica que segue a primeira
lei de Mendel e é determinada por um alelo recessivo,
assim como o albinismo.

[Questzo (1Y%

A respeito dos ciclos ovarianos e uterinos que estdo sob
controle primario de varios hormdnios, analise as afirmativas
e marque com V as verdadeiras e com F, as falsas.

() A fase folicular inicial é representada pelo primeiro dia da
menstruagdo correspondente ao dia 1 do ciclo.

() Na fase folicular tardia, ocorre um pico de secreg¢do de
progesterona.

( ) Na fase latea inicial, o corpo lateo produz progesterona e
estrogénio.

03)

04)

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para
baixo, é a

01) VVV
02) VFV
03) VVF
04) FFV
05) FVF

[Quesizo (1618

Um casal deseja ter quatro filhos, sendo o primeiro menino
e 0s outros trés meninas.

A probabilidade de que isso ocorra é de

01) 1/16 04) 3/8
A transmissdo e a manutencdo de uma doenca na populacdo 02) 1/8 05) 3/16
humana s&o resultantes de um processo interativo. As doencas 03) 3/4
tém sido classicamente descritas como resultantes de uma
triade epidemiologica. I
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Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o ndmero correspondente na Folha de Respostas.

[ Questao (17)W
O sistema de unidades adotado oficialmente no Brasil é o Sistema Internacional de
Unidades — Sl —, ratificado pela Conferéncia Geral de Pesos e Medidas. De acordo

com o SlI, existem sete unidades fundamentais: metro, quilograma, segundo, ampere,
kelvin, mol e candela. Além dessas unidades de medida, existem as unidades derivadas
das fundamentais e outras unidades adotadas pela comunidade cientifica devido a sua
praticidade.

As unidades de medida ampere-hora, elétron-volt e ano-luz sdo utilizadas para medir,
respectivamente,

01) intensidade de corrente elétrica, potencial elétrico e velocidade.

02) energia elétrica, intensidade de corrente elétrica e distancia.

03) intensidade de corrente elétrica, energia elétrica e tempo.

04) carga elétrica, energia elétrica e distancia.

05) carga elétrica, poténcia e tempo.

[Questéo (1)

Um motociclista, em movimento retilineo uniformemente variado, passou por um posto
da policia rodoviaria com velocidade de 54,0km/h e, a 125,0m do posto, passou por um
radar que registrou uma velocidade de 72,0km/h.

Nessas condicdes, é correto afirmar que, dez segundos depois de passar pelo radar,
0 motociclista se encontrava a uma distancia do posto da policia rodoviaria igual, em
metros, a

01) 395 05) 235

02) 360 04) 190

03) 280

[Quesizo (1918

Da mesma altura do topo de um edificio, langou-se uma esfera, verticalmente para baixo,
com velocidade de 5,0m/s. Observou-se que, depois de descer 30,0m, a esfera ainda
demorou 0,5s para chegar ao solo.

Desprezando-se a resisténcia do ar e considerando-se o modulo da aceleragdo da
gravidade local, 10m/s?, a altura do edificio em relacdo ao solo, em metros, € igual a

01) 53,00 04) 41,55
02) 45,00 05) 39,25
03) 43,75
[Questéo (20N
B
B>

A figura mostra a vista de frente, em escala, de um autorama — minipista de corrida com
uma curva elevada na forma de uma circunferéncia com raio de 32,0cm e um carrinho
movido a pilha.

Desprezando-se 0 atrito, a resisténcia do ar, e considerando-se 0 médulo da aceleracao

da gravidade local, 10m/s®, para conseguir passar pelo ponto B, a velocidade minima
gue o carrinho deve entrar na curva, em m/s, é de

01) 5,0 04) 2,0
02) 4,0 05) 1,0
03) 3,0
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[ Questio (2 1)
Uma particula, que se encontrava em repouso, SmA
movimenta-se no intervalo de oito segundos, variando 07T !
sua posicéo, S, de acordo com o grafico. 10,0 ocee )
1 1
. . . . . 1 1
Uma andlise do grafico permite afirmar que a velocidade . ! '
5, 1 1 I
da particula em funcdo do tempo esta representada i i i
1
corretamente na alternativa o 20 40 60 80 %(5)
v(m/:s)A
01)
t(s)
v(m/s)A
02)  5Of-------m-eooeoeeocs ‘
; S
o] 20 40 60 80 i(s)
v(m/s)A
N
03) 0 0 40 60 80 “t(s)
—5,0f---==-=mmmmmmmmme TS 1
v(m/s)A
5,01--=--=---3 ,
; S
04) 0| 20 40 60 80 ts)
v(m/s) \
05)
N
7
t(s)
-5,0
6
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[quesizo (2218

A

O esquema mostrado na figura é uma representacdo da maquina de Atwood, que foi
inventada em 1784, por George Atwood, para demonstrar leis da mecanica classica. Os
blocos A e B tém massas, respectivamente, iguais a M e m, sendo M > m.

Admitindo-se o fio e a polia ideais e sendo o mddulo da aceleracédo da gravidade local, g,
a intensidade da for¢ca que traciona o fio € determinada pela relagéo

01) (K%E%;).g 04) (F%%%;)-g
02) (Mem) g 05) (2Mm). g
09 (m)

[ Questio (23) 4

Um automével com massa de 8,0.10°%kg desloca-se com velocidade constante de 36,0km/h
sobre uma pista plana, horizontal.

Considerando-se o médulo da aceleracdo da gravidade local, 10m/s®, e admitindo-se
que as forgas de resisténcia ao movimento sdo constantes e iguais a 55% do peso do
veiculo, a poténcia desenvolvida pelo motor do automdvel é igual, em kW, a

01) 38 04) 56
02) 40 05) 60
03) 44

[Quesido (118

Figura I Figura II

O procedimento adotado para medir a pressdo de uma amostra de gas em um laboratorio,
onde o médulo da aceleracéo da gravidade é 10m/s’, esta esquematizado nas figuras.
Na figura I, um reservatorio, R, cheio de géas, encontra-se ligado a um mandémetro de
tubo aberto contendo mercurio de densidade 13,6g/cm® e, na figura I, um tubo capilar
com a sua extremidade superior fechada esta mergulhado em um recipiente aberto
contendo mercdrio.

Nessas condicdes, a pressdo exercida pelo gas, em 10° pascal, é de, aproximadamente,

01) 1,4 04) 2,9

02) 1,8 05) 3,2

03) 2,5

Processo Seletivo 2014 - UNEAL 2¢ dia - G4 - VIOLETA Fis?ca ConSU"“%



[Quesizo (2518

fonte de tensdo
(DC)

termoémetro —

calorimetro —

agua
resisténcia— ~
elétrica

A figura representa o esquema de uma montagem experimental para determinar o
equivalente mecanico do calor. O aparelho é constituido por uma fonte de tensédo de 30,0V,
um resistor de resisténcia elétrica 10,0Q2, medidores elétricos ideais, um termoémetro e
um calorimetro ideal que contém 300,0mL de agua a 20°C, ao nivel do mar. Sabendo-
se que o calor especifico e a densidade absoluta da agua sao, respectivamente, iguais
a 1,0cal/lg°C e 1,0kg/L, e que 3,0 minutos apds o fechamento da chave, S, o termdmetro
registra a temperatura de 34°C, é correto afirmar que, nesse experimento, o equivalente
mecénico do calor é, aproximadamente igual, em J, a

01) 3,0 04) 45
02) 3,9 05) 4,9
03) 4,2

[Quesizo (264

LUz

A figura representa o esquema do arranjo de uma experiéncia, utilizado pelo fisico inglés
Thomas Young, em 1801, para demonstrar que a luz € uma onda.

Com base nos conhecimentos de Fisica e sabendo-se que a velocidade de propagacéo
da luz no véacuo é igual a 3,0.10°km/s e que a faixa de frequéncia da radiacéo visivel é
da ordem de 10"Hz, é correto afirmar que a ordem de grandeza da largura das
fendas f, f, e f,, no Sistema Internacional de Unidades, é igual a

01) 107 04) 10°
02) 10° 05) 10
03) 107

[ Questao (27)

Uma esfera, macica e homogénea, ao ser aquecida de 67°F até 157°F, o raio R sofre
uma dilatacdo linear correspondente a 3% do seu valor inicial.

Considerando-se o coeficiente de dilatagdo térmica constante no referido intervalo térmico,
é correto afirmar:

01) O coeficiente de dilatacdo volumétrica do material da esfera é igual a 1,2.10°°C.
02) O coeficiente de dilatacéo linear do material da esfera é igual a 6,0.10°°C.

03) A variacdo da temperatura da esfera foi de, aproximadamente, 26,7°C.

04) O aumento percentual da area externa da esfera é igual a 4%.

05) O aumento percentual do volume da esfera é igual a 9%.

8
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[Quesizo (2518

Um estudante posiciona uma lente, acima de uma superficie horizontal, de forma que
os raios solares incidam perpendicularmente sobre ela. Em seguida, ele movimenta a
lente até conseguir concentrar a luz solar emergente da lente em um ponto luminoso
na superficie. Nesse instante, utilizando-se uma régua, a distancia d, entre a lente e a
superficie, & medida.

Com base nas informacdes e nos conhecimentos sobre a Optica Geométrica, é correto
afirmar:

01) A vergéncia da lente é igual a 1/d, em dioptrias, sendo d expressa no Sl.

02) O ponto iluminado sobre a superficie € uma imagem virtual do Sol.

03) O raio de curvatura da lente é igual a d.

04) A distancia focal da lente é igual a d/2.

05) A lente tem bordas grossas.

[ Questéo (29)

v(m/s)/
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Considere um bloco suspenso por uma mola, que oscila verticalmente em movimento
harménico simples.

Sabendo-se que, no instante t = 0, o bloco esta passando pela posicdo de equilibrio,
de cima para baixo, e que a velocidade escalar em fungdo do tempo varia conforme a
figura, é correto afirmar que a fungdo horaria do movimento, no SI, é

= 2n, . =3 Ty
Ol)y—ZCos(3 t+2) 04) y ncos(3t+2)
- 3n ., 3 =2 3n
02) y—3cos( 5 t+ 2) 05) vy ncos(2nt+ 4)
= 2n s
03) y= 3 cos(2t+n)
[Quesiao (30)8
U(V)A
401
P .
10 i
: >
0 5 10 i(A)

A figura representa as curvas caracteristicas de um gerador, um receptor e um resistor.

A corrente elétrica que percorre um circuito constituido por esses dispositivos elétricos,
associados em série, tem intensidade igual, em A, a

01) 1,0 04) 4,5
02) 2,4 05) 5,0
03) 3,0
. , 9
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[Quesizo (3118

ch
[T s
Figura 1 Figura 2

A figura 1 representa um circuito constituido por uma bateria ideal, um reostato e um
interruptor ch, e a figura 2, uma espira metalica de formato retangular.

Com base nos conhecimentos sobre eletromagnetismo e considerando-se o sentido da
corrente elétrica no circuito, convencional, € correto afirmar que, durante o deslizamento
do cursor, C, do reostato, do ponto B para o ponto A, sera estabelecida na espira metdlica
uma corrente induzida

01) continua de intensidade variavel no sentido anti-horério.

02) continua e pulsante no sentido anti-horario.

03) continua e constante no sentido horario.

04) alternada no sentido anti-horario.

05) alternada no sentido horario.

[Quesizo (3718

/AT fe———Tecla
. Pino
_Z_i":/Placa metalica movel

Dielétrico

mn--;‘——Placa metalica fixa

A figura representa um tipo de teclado de um computador em que cada tecla é ligada
a uma placa movel. Entre a placa mével e outra placa fixa, existe um dielétrico compressivel.

Sabendo-se que as placas e o dielétrico constituem um capacitor plano, com o computador
em funcionamento, ao pressionar levemente a tecla a

01) energia potencial elétrica armazenada no capacitor aumenta.

02) intensidade do campo elétrico entre as placas diminui.

03) diferenca de potencial entre as placas aumenta.

04) carga elétrica do capacitor diminui.

05) capacitancia do capacitor diminui.

10
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Quimica . “
Questdes de 33 a 48 < onsuitec 7

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o nimero correspondente na Folha de Respostas.

[Quesizo (3318

. Cianeto de hidrogénio, HCN(g), substancia toxica.
Il.  Benzeno, C¢Hg(¢), solvente utilizado em laboratério.
lll. Carbonato de célcio, CaCOs(s), um dos constituintes do marmore.

As substancias quimicas que formam os materiais encontrados na natureza ou sintetizados em laboratério podem ser encontradas
nos estados fisicos soélido, liquido ou gasoso, nas condi¢cdes ambientes, e sdo classificadas como simples ou compostas,
dependendo do tipo de elemento quimico que as constituem.

Considerando-se essas informagdes, os modelos de ligacdes quimicas e as propriedades das substancias representadas em
I, Il e lll, é correto afirmar:

01) A temperatura de fusdo do benzeno é maior do que a do carbonato de célcio, nas mesmas condi¢cdes ambiente.

02) O cianeto de hidrogénio é uma espécie quimica idnica e o carbonato de calcio, um composto molecular.

03) A decomposicao térmica do carbonato de calcio forma duas substancias simples diferentes.

04) O benzeno é uma substancia quimica composta formada por moléculas apolares.

05) A molécula do cianeto de hidrogénio é angular e tem momento dipolo igual zero.

[Quesizo (3418

O avanco tecnoldgico nao seria possivel sem o desenvolvimento do conhecimento cientifico, a exemplo de estudos sobre a estrutura
dos atomos constituintes da matéria, desde os modelos atdmicos de J. Dalton, J. J. Thomson, E. Rutherford e N. Bohr, dentre
outros, até a utilizagdo de elementos radioativos em diversas areas tecnologicas.

Assim, considerando os modelos e a estrutura dos atomos, é correto afirmar:

01) O silicio, utilizado em chips de computadores, é formado por 4tomos que apresentam a configuracéo eletrénica [Ne] 3s°3p>.
02) A coloragdo amarelada do vapor de sodio utilizado em lampadas é explicada com base no modelo atémico de Dalton.
03) O modelo atdmico de Thomson considera que o atomo é formado por um ndcleo positivo rodeado por cargas negativas.
04) A emissao de particulas radioativas por elementos, como o polénio e o uranio, é justificada pelo modelo nuclear de Rutherford.
05) O atomo de chumbo representado por 5,Pb*’ apresenta 82 prétons e 207 néutrons.

[quesizo (3518

As ligas metalicas, a exemplo do ouro-18 quilates, constituido por ouro, prata e cobre, e o latdo, formado por cobre e zinco,
apresentam diferentes composi¢des e ndo podem ser representadas por férmulas quimicas.

Considerando-se essa informacao, as propriedades das ligas e dos elementos que as constituem, é correto afirmar:

01) O zinco é usado no latdo porque ndo apresenta reatividade quimica.

02) A densidade do ouro metalico € maior do que a da prata e a do cobre.

03) O latao apresenta as mesmas propriedades fisicas e quimicas do cobre e do zinco.

04) O raio atbmico do cobre e do zinco sdo iguais porque esses elementos pertencem ao mesmo grupo da Tabela Periddica.
05) A energia necessaria para retirar o 1° elétron do atomo de ouro é maior do para retirar o 3° elétron e formar o fon Au®".

[Quesizo (3618

Zn(NO,),(s) + 2H,0(0) L> Zn(OH),(s) + 2HNO,(aq)

A dissolucéo de nitrato de zinco, Zn(NO;),(s), em agua, forma o hidréxido de zinco, Zn(OH),(s), e o acido nitrico, HNO(aq), devido
& hidrdlise do cation Zn*'(aq), de acordo com a reacédo representada pela equacéo quimica.

Assim, é correto afirmar que

01) o sdlido formado apds a reagdo quimica é separado da solugdo final pela evaporagdo do solvente.

02) o numero de oxidagdo do atomo de nitrogénio presente no acido nitrico, HNOs(aq), € +lII.

03) a concentragéo de fons H;Ona solugéo resultante é maior do que 1,0 10 ‘mol L™.

04) o hidroxido de zinco, Zn(OH),(s), € uma base forte e soluvel em agua.

05) a reacdo representada é classificada como de deslocamento.
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[Quesizo (3718

O cilindro representado na figura tem capacidade
para 10,0L e contém uma mistura de 0,8mol de
nitrogénio N,(g) e 0,7mol de oxigénio O,(g), a 27°C.

Considerando-se que esses gases se
comportam como ideais, é correto concluir que

01) a pressédo parcial exercida pelo oxigénio é

maior do que a do nitrogénio.
02) o aumento da temperatura ambiente diminui

a pressao exercida pelos gases no cilindro.

03) a massa de gas nitrogénio presente no
cilindro é maior do que a massa de gas
oxigénio.

04) a retirada de moléculas de oxigénio do cilindro resultara
no aumento da pressdo exercida pelas moléculas de
nitrogénio.

05) o valor da presséo registrado no mandmetro do cilindro

€ de, aproximadamente, 3,7atm.
[Questéo (35) W

O carbonato de litio, Li,COs(s), é uma substancia téxica,
cristalina, estavel no ar e os coeficientes de solubilidade, massa
do soluto por 100g de agua, a 0°C e a 100°C sao,
respectivamente, 1,54g por 100g de agua e 0,72g por 100g de
agua.

Considerando-se as informacdes e as propriedades do
carbonato de litio, é correto afirmar:

01) O carbonato de litio € obtido a partir da reagao entre uma

base fraca e um acido forte.

O méaximo de carbonato de litio que pode ser dissolvido
em 500g de agua, a 0°C, é de 8,00g.

A massa de ions carbonato presente em 1,54g de
Li,CO4(s) é de, aproximadamente, 1,25g.

A dissolucdo da carbonato de litio € um processo
endotérmico favorecido pela diminuicdo da temperatura.
A vaporizacdo de agua de uma solugdo saturada de
carbonato de calcio, a 100°C, resulta em solucéo insaturada.

[ Questao (39) 4

Uma solugcdo aquosa de clorato de potassio, KCIO,,
substancia solida e oxidante, é preparada pela dissolucéo de
246,0g desse sal, em &gua suficiente para a obtencéo de 1,0L
de solucéo.

02)

03)

04)

05)

Assim, é correto afirmar:

01) O numero de ions potassio contidos em 1,0L da solugdo
preparada é de 1,2 10* fons K'*(aq).

02) A quantidade de matéria presente em 246,0g de clorato
de potassio é 0,5mol.

03) A concentracdo da solucdo preparada é de 0,2mol L™

04) O oxiacido utilizado na reagdo de neutralizagdo para a
obtencdo do clorato de potassio € o acido cloroso,
HCIO,(aq).

05) O KCIO; atua como oxidante quando, na reacgédo de

oxirreducao, o estado de oxidagdo do atomo de cloro
passa de +5 para +7.

[Quesiao (40)N
Substancia quimica Entalpia-padrao de formagéo (kJ mol-1)
H,S(9) -20
H20() -285
SO,(9) -296

2H,5(g) + 30,(g) = 2H,0(¢) + 2S0,(q) AH® = X

A variacdo de entalpia de uma reagdo quimica, a exemplo da

representada pela equacao termoquimica, pode ser calculada

a partir da entalpia-padrdo de formacao das substancias

envolvidas na reagéo.

Considerando-se as informagdes, os conhecimentos de

termoquimica e os dados da tabela, é correto afirmar:

01) O valor da variagdo de entalpia da reacdo, AH°®,
representado por X na equacao termoquimica, é
de —561kJ.

O calor absorvido na formacédo da agua liquida € maior
do que na formagdo do vapor de agua.

O processo de formagdo do didxido de enxofre, SO,(g),
a partir de substancias simples, é endotérmico.

A energia liberada pela reacdo quimica representada pela
equacao é maior do que 1000kJ.

A reacdo entre o sulfeto de hidrogénio e o oxigénio com
formacao de agua e diéxido de enxofre absorve energia.

[Quesizo (4 1)
CN7(aq) + H,O() = HCN(aq) + OH (aq)

02)
03)
04)

05)

O ion cianeto, CN'(aq), encontrado em plantas, como a

mandioca, € téxico ao organismo humano e, ao reagir com a

agua, produz acido cianidrico, de acordo com a reacgédo reversivel

representada pela equacao quimica. A dose letal de ion cianeto

no organismo é de 5,0mg/kg.

Considerando-se as informagdes do texto, a equagdo quimica

que representa a reacao reversivel e os fatores que interferem

no equilibrio do sistema, é correto afirmar:

01) A agua é a base conjugada do acido cianidrico.

02) A adicdo de ions H,O" ao sistema em equilibrio aumenta
a producdo de acido cianidrico.

03) A dose letal de ion cianeto para um individuo de 60kg é
de 1,5 10"'mol.

04) O é&cido cianidrico € um hidracido forte constituido por
moléculas apolares.

05) O pH de uma solugcdo aquosa de ions cianeto € menor
do que sete.

[Questéo (12N
. NHs(g) + H,O(/) == NH(aq) + OH (aq)

Kb =18 10"

Il. CIO (aq) + H,0O(f) = HCIO(aq) + OH (aq) Kb = 3,3 10”7

As reacles reversiveis representadas pelas equacdes
quimicas | e Il exemplificam o equilibrio quimico de bases
fracas em solucgdes aquosas, a exemplo da amdnia, NH;(g),
e do ion hipoclorito, CIO(aq). A constante de equilibrio dessas
bases, Kb, expressa a relacdo entre a concentragdo das
espécies quimicas presentes no sistema em equilibrio.
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Considerando-se as informacdes e as equacbes que
representam as reacdes reversiveis, € correto afirmar:

01) A adicdo de ions H;O"(aq) ao sistema | favorece a
formacao de amoénia.

O ion hipoclorito, ClIO™(ag), € uma base mais forte do que
a amonia, NH;(g).

A agua atua como um acido de Bronsted-Lowry nos
sistemas representados por | e Il.

O ion aménio, NHZ(aQ), € 0 acido conjugado da molécula
de agua, H,0O(¢), no sistema I.

A concentracdo de NH;(g) é igual a de ions NHZ(aq), no
equilibrio 1.

[Questdo (3]
3H,S(g) +8HNO3(agq) — 3H,SO.(aq) + 8NO(g) + 4H,0(¢)

02)

03)

04)

05)

A reacao entre o sulfeto de hidrogénio, H,S(g), e o &cido nitrico,
HNO;(aq), produz &cido sulfarico, H,SO,(aqg), e o mondxido de
nitrogénio, NO(g), de acordo com a reacao representada pela
equacao quimica.

Considerando as propriedades das substancias quimicas e
a reagdo de oxirredugdo representada pela equacdo quimica,
€ correto concluir:

01) O acido nitrico é o agente oxidante e o sulfeto de
hidrogénio, o agente redutor na reacdo representada.

02) A formagdo do monodxido de nitrogénio envolve o aumento
do nimero de oxidagdo do 4tomo de nitrogénio.

03) O estado de oxidagdo do enxofre varia de +llI, no sulfeto
de hidrogénio, para +IV, no acido sulfdrico.
04) O volume de monoxido de nitrogénio obtido a partir da

reacdo de 204,0g de sulfeto de hidrogénio com acido
nitrico suficiente é de 179,2L, medidos nas CNTP.

05) A férmula estrutural do acido sulfarico é representada

0
por H—O—é—>O—H
o
[Quesiéo (44)N

17C:|35 + onl % 15P32 + X

O is6topo 32 do fosforo, utilizado na agricultura, pode ser obtido

pela reacdo nuclear representada pela equacéo.

Assim, considerando a reacgdo representada e as propriedades

dos radionuclideos e das emissdes o, alfa, B, beta, e

gama, vy, é correto concluir:

01) A reacao nuclear de obtencdo do fésforo exemplifica o
processo de fusdo nuclear.

02) O atomo de fésforo identificado por ;sP* apresenta 15
néutrons no nacleo.

03) A particula x na equacdo nuclear tem carga -1 e massa
zero.

04) O is6topo 35 do cloro tem o nimero de néutrons igual
ao numero de proétons.

05) A emissdo representada por x é a particula alfa, ,o.".

[Quesizo (45)Q

Com o desenvolvimento tecnoldgico, para a exploragdo de
recursos naturais, a oferta de fontes de energia aumentou, e
0 aquecimento global juntamente com a poluicdo ambiental,
tornou-se a preocupacao central de hoje e para o futuro do
planeta. Uma das alternativas propostas para aumentar a
oferta de fontes de energia e diminuir o efeito estufa é o
crescimento na produgdo de gas natural, constituido por uma
mistura de hidrocarbonetos leves com predominancia do
metano, CH,(g), principalmente a partir do gas de xisto,
encontrado dentro de formac8es rochosas do subsolo.
Entretanto, como esses gas esta preso no subsolo, é preciso
perfurar o solo e injetar, com alta pressao, até 16 milhdes de
litros de agua, para possibilitar a saida do gas. Além disso,
até 40% do fluido injetado nos pocgos, que contém aditivos
quimicos e podem contaminar o lengol freatico, fica retido no
solo.

Considerando as informac6es do texto, é correto concluir:

01) A exploracdo do gas de xisto é in6cua para o ambiente
terrestre e aquatico.

02) O gas natural, constituido por hidrocarbonetos, € um combustivel
fossil originario de uma fonte de energia ndo renovavel.

A combust@o do gas natural evita a liberagdo de dioxido

de carbono, CO,(g), para a atmosfera.

03)

04) A agua necessaria para a retirada do gas pode ser

reutilizada para recompor o lencol freatico.

05) O metano, CH,(g), um dos componentes do gas natural, quando
liberado para a atmosfera, ndo contribui para o efeito estufa.

[Quesizo (46)8

. H;COH

. HCOOH

. H;CNH,

IV. HCONH,

As propriedades das substancias organicas, a exemplo da
solubilidade em agua, e o carater acido ou béasico dependem,
dentre outros fatores, da estrutura quimica da substancia.

Considerando-se as regras de nomenclatura, as estruturas
quimicas e as propriedades das substancias representadas

em |, Il, lll e IV, é correto afirmar:

01) A solugcdo aquosa da substancia representada em Il tem
pH < 7.

02) O nome do composto organico representado em | é acido
metanoico.

03) A interagao entre as moléculas do composto Ill e a agua,

em uma solugdo aquosa, é do tipo ligagao de hidrogénio.
04) O composto de menor carater basico, dentre as
substancias organicas representadas, € a metilamina,
estrutura Ill.
05) A concentracdo de ions H;O" em uma solugdo aquosa do
composto | € maior do que a desses ions na solugao do

composto Il, de mesma concentragéo.
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[Quesizo (1 78

H,C = CH, + Br, =%y H,C — CH,
| |
Br Br

O borbulhamento de etileno, C,H,(g), na solugdo de bromo, em tetracloreto de carbono, CCl,, promove a descoloragdo dessa
solucao, devido a reacao quimica representada pela equacao.

Assim, é correto afirmar:

01) O dibromoetano, formado ao final da reacdo, € um hidrocarboneto de cadeia carbdnica insaturada.

02) A cor da solugdo de bromo é uma propriedade fisica que caracteriza a substancia quimica.

03) A ruptura da ligagdo covalente dupla presente na molécula do bromo libera energia para o sistema reacional.

04) A descoloragdo da solugdo de bromo evidencia a reag¢do de adicdo do bromo a dupla ligacdo do eteno.

05) O etileno é um gas formado por moléculas angulares e polares.

Fouesio (408
OH (|3H3
(0]
—CH,

O eugenol, representado pela estrutura quimica, é obtido do cravo-da-india e utilizado em indistrias de perfumes e de alimentos.
Considerando-se a estrutura do eugenol e as propriedades dos compostos organicos, é correto afirmar:

01) A cadeia carbbnica do eugenol é homogénea, ramificada e saturada.

02) A hibridagdo dos atomos de carbono constituintes do anel benzénico é do tipo sp’.

03) A dissolugdo do composto em agua libera a hidroxila, OH(aq), que caracteriza o &lcool aromético.

04) O grupo funcional do enol esta representado na estrutural do composto organico.

05) O eugenol é um composto de cadeia carblnica insaturada e apresenta o grupo funcional do éter.
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. Tabela Periddica )
CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS
1A (com massas atbmicas referidas ao isétopo 12 do carbono) 18

g 1 8A
1 ] gNumsroalﬁmlco 2
i H : o
] i
s 2 " Simbol 13 14 15 16 17 |iHe
2A § Simbolo 3\ 4A  5A  6A  7A .
3 4 o 5 6 o 7 8 9 10
Q o
o E z & B @ Q
o ] 2 Massa atdmica e o K & ] z
2ELI B tB EC EN 2O |EF [EN
:Li Be tBEC |EN |EO |:F [ENe
7 9 - 11 O 5 Z 14 16 19 20
T g © T Elementos de transi¢éo (O P T | B |, E 0
a E o 4 4 o] g
3 2 g £ =) 2 S 6 g
cNaftMg| 3 4 5 & 7 8 o 1o un 12| EAIRS|EP [2S [EC| [ZAr
PR 3B 4B 5B 6B 7B —8B—— 1B 2B |27, L e
19 20 21 22 23 24 0 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
o 4 ] Q
2 ° g g . I8 g E: ° g gy |¥ g ° H e H g 3
«+ kK ECalfSclETi EV [ECr|:Mn|iFe [Col|:Ni |tCul|: Zn|z:Ga|:Ge|iAs|; Se|:Br |t K
8 sCalgoC|E Il |2 sCrisMnierFe |5COo 1Nl [sCUIR4ANEGa|l:GeEAS |z o e bl |z KT
39 40 u 45 48 51 52 = 55 56 59 59 64 65 70 o 73 75 79 80 o 84
° 37 8 38 39 ° 40 o 41 % 42 g 43 o 44 o 45 o 46 . 47 o 48 49 ° 50 % 51 o 52 53 ° 54
s 2 2 ° 2 g & 8 z 2 2 & z 3 z g z g 3
2 ( «
cRbESrEY [EZr ENb|:Mo|: Tc ERu|:Rh[z Pd|tAg|iCdzIn |ESn|:Sbi: Te|s | |z Xe
86 m 88 89 N 91 93 = 96 = (98) 101 103 106 108 112 115 119 < 122 128 127 131
55 56 71 72 73 o 74 75 76 77 78 79 o 80 81 82 83 84 85 86
o 1]
o 0 2 2 e & ° ° o 3 0 & ° g SR 2 S
@ T 2 ; =4 o} E 3 kel kel
s Cs:BafiLut Hf  Ta|: W [ERe|ZOs|i Ir |5Pt [SAu|iHg|z Tl |:Pb|: Bi [P0z At ERn
3
133 137 175 179 - 181 E 184 18¢ 190 192 195 197 = 201 204 207 209 (209) (210) (222)
° 87 88 o 103 S 104 105 o 106 107 108 o 109 8 110 % 111 112 114 116 118
Q Q 4 o V) o x P q
" L Fr fRaliLr |.Rf |:Db|:Sg|:Bh|:Hs|: Mt|:Ds |:R
e o
Al BN Lo |é 2 el i{Hs|: Mt|zDs|:Rg
(223) (226) j (262) § (261) (262) 2 (266) (264) (277) = (268) o (2711) 8 (272) (277) (285) (289)

Série dos lantanideos

LaliCe|iPr|

139 140 141 144 (145)

59 60

@
2
@
Y]
@
@

66 67 68 69 70

y|2HO|ZEr [FTml|tYb

152 157 159 163/ 165 167 169 173

CERIO
ITERBIO

NEODIMIO
Z
PI&CIO
U
3
SAMARIO
92)
3
EUROPIO
m
GELINIO
Q)
_|
Dli)slo
O
HOLMIO
ERBIO
I_I-I
—_
TULIO

g

Série dos actinideos

89 90 91 92 93 94
(227) 232

Outras informagdes importantes:

96 97

:Np[iPu/Am[iCm|iB

(231) 238 (237) (244) (243) (247) (247)

98 99 100

:Es |iFm

(251) ) (257)

101 102

Md|iNo

(258) (259)

ACTINIO
TORIO
NIO
LIO
ENIO

MENDELEVIO
NOBELIO

PROTACTINIO
URANIO
NEPTUNIO
CALIFORNIO

—h

R = 0,082 atm.l. mol.K'* OBSERVAGOES:
E = 96500 C « Valores de massa atbmica aproximados com a finalidade de serem utilizados em céalculos.
Constante de Avogadro = 6 02_1023 * Os parénteses indicam a massa atdmica do is6topo mais estavel.

« Fonte: [IUPAC Periodic Table of the Elements (dezembro de 2006).
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