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INSTRUCOES

Esta Prova Escrita Objetiva contém 20 (vinte) questoes:
10 (dez) questoes de Quimica;

05 (cinco) questoes de Matematica;
05 (cinco) questoes de Fisica.

A prova tera duracao de 03 (trés) horas, improrrogaveis, incluindo o tempo necessario para transferir a resposta
de cada questao para o Formulario de Respostas.
Nenhuma folha devera ser destacada durante a realizagédo das provas.

Quando necessario, faca os calculos e rascunhos neste caderno de provas, sem uso de maquina de calcular ou
aparelhos eletrénicos.

Cada questao tem 4 alternativas (A, B, C, D) com apenas uma resposta correta. Nao marque mais de uma
resposta para a mesma questdo, nem deixe nenhuma questdo sem resposta.

Leia atentamente as questdes antes de resolvé-las.
O numero de respostas devera coincidir com o niumero de questoes.
Durante a prova, é proibida a comunicagao entre candidatos.

Apds resolver as questdes, passe as respostas assinaladas para o Formuldrio de Respostas (Gabarito
Personalizado).

O Formulario de Respostas devera ser preenchido com caneta esferografica azul ou preta. Nao se esqueca de se
identificar no Caderno de Provas.

Este Caderno de Provas somente podera ser levado depois de transcorridas 2 (duas) horas de aplicacao das
provas.

Ao terminar a prova, o candidato entregara ao aplicador o Formulario de Respostas devidamente preenchido e
assinado no local apropriado.

O Formulario de Respostas ndo deve ser dobrado, amassado ou rasurado, pois NAO SERA SUBSTITUIDO.

Ao término das provas, deverao estar presentes na sala pelo menos 2 (dois) candidatos, que assinarado a ata de
aplicacao das provas.

O Gabarito das Provas Objetivas sera divulgado no dia 01 de dezembro de 2014, nos murais dos Campus do
IFNMG e no site do IFNMG (http://www.ifnmg.edu.br).

Nao havera correspondéncia ao candidato informando o seu resultado nas provas. O resultado final estara
disponivel no site http://www.ifnmg.edu.br e nos murais dos Campus do IFNMG, até o dia 29 de dezembro de
2014.
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Figura 01 — Tabela Periédica
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Abreviaturas: (s) solido (I)=liqudo (g)=gas (aq)=aquoso [A]= concentracio de A em mol/'L
Dados: Constante de Avogadro (N) = 6,02 X 10% /mol PV=nRT R =0.082 atm L/K mol

QUESTAO

01

Um analista quimico, necessitando avaliar o grau de pureza de uma amostra de hidréxido de sédio,
preparou 250 ml de solucdo aquosa, dissolvendo-se 2 g dessa amostra. Em seguida, retirou uma aliquota
de 50 ml dessa solu¢do e realizou uma titulagdo contra uma solucio padrdo de 4cido sulfirico 0,1 mol/e.
Ao gastar um volume de 25ml do titulante para total neutralizacdo, concluiu que a pureza da amostra era

de:

A) 50%
B) 60%
C) 70%
D) 80%
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QUESTAO 02
Um dos grandes problemas encontrados nas construcdes civis € a corrosdo do concreto. Processos
corrosivos em pontes e viadutos de concreto tém ocorrido em muitas cidades, ocasionando riscos a

integridade dos usudrios dessas construgdes. O esquema abaixo representa um processo, que leva a
corrosao das armaduras metdlicas das estruturas de concreto, conhecido como carbonatacao.

Figura 02 — Processo de Carbonatacao

Concreto nio atacado Armadura Concreto fica carbonatado

Agho nicial A

da é.EIJ.E. - ' ..-_'_ 4 ; -._ Diomdo de __/"': :
da chuva ‘.:; . carbono
Concreto—" Carbonatagio.—
Carbonatacio atinge a armadura Corrosdo da armadura

Despassivagido

Expansio pela fermgem
da armadura A

Didxido de "
carbono

Fonte: http://mundoconcreto.blogspot.com.br. Acesso em:

Sabendo-se que o pH do concreto € em torno de 13, devido principalmente a presenca de Ca(OH),, o que
proporciona a passivacdo da armadura e que a carbonatacdao diminui esse valor de pH, a andlise da figura
acima infere que:

A) A despassivacdo da armadura proporciona uma maior protecdo ao concreto, evitando assim a sua
COITOSA0.

B) A corrosdo da armadura metélica se d4 devido a reacdo de neutralizacdo entre o CO, da atmosfera
com o Ca(OH)s.

C) A corrosdo do concreto, por carbonatacdo, € um tipo de corrosdo que ocorre somente em periodos
chuvosos.

D) A carbonata¢@o diminui o pH do concreto devido a reagao Ca(OH), + H,O + 2CO, — 2H,CO; + CaO

QUESTAO 03

Devido ao crescimento exponencial da populagdo, as fontes de energias fosseis estdo se esgotando e surge
a necessidade de alternativas energéticas. Contudo, a solucdo para a essa crise deve estar em sinergismo
com a preservacdo ambiental. Nesse cendrio, a produc¢do de gds hidrogénio pela eletrdlise da dgua tem
ganhado destaque nas pesquisas em energias renovaveis, ja que a combustdo desse combustivel produz
agua e € de facil producio.

Suponha que por um reator eletroquimico, utilizado para produzir gas hidrogénio, passe uma corrente de
10A durante 9650 segundos. Considerando que o processo tenha um rendimento de 40%, pode-se prever
que a velocidade de producdo de hidrogénio, em m’/min, é de aproximadamente:

(Dado: volume molar = 25 ¢ /mol, 1F = 96500 C/mol)

A) 80x10°7°
B) 5,0x 10°
C) 2,0x10°
D) 3,0x 10°

1° Vestibular de 2015 do IFNMG 2
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QUESTAO 04

A Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE) € a técnica analitica de separacdo mais empregada
nas industrias quimicas, farmacéuticas, laboratério de andlise forense e de pesquisas. Ela possui os
mesmos principios da extragdo, porém uma das fases é mantida fixa (fase estacionaria — coluna
cromatografica) enquanto a outra fase (fase movel) se desloca sobre a fase estaciondria. A figura abaixo

mostra um esquema de separacdo de uma mistura de quatro compostos por cromatografia.
Figura 03 — Separacao por Cromatografia

Fase Mavel
Mistura + Eluente (Solvente)

4
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Fase Estaciondria |

de Silica > ES
o] 0 0 - ‘ i Compostos
t t L Separados
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da Silica | =) |

Fonte: Arquivo proprio.

A férmula estrutural dos compostos constituintes da mistura € apresentada a seguir:

=
: o
3

Pode-se esperar que o primeiro e o ultimo composto que sairdo em coluna cromatografica

respectivamente:

A) 3e2
B) 2el
C) 4el
D) 1e4
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QUESTAO 05

Em um laboratério, um professor de quimica entregou a seus alunos uma mistura sélida de NaOH e
Ca(OH),. Em seguida, solicitou a eles que determinassem a porcentagem de NaOH existente na mistura.
Para isso, eles realizaram uma reacdo usando 5,7 g da mistura com uma solu¢cdo de HC/ 1mol/¢. Para o
consumo total da mistura foi gasto um volume de 150ml dessa solucdo. Com isso, eles concluiram que o
percentual de NaOH na mistura era de aproximadamente:

A) 65%
B) 55%
C) 35%
D) 45%

QUESTAO 06
Muitos fendmenos quimicos acontecem no nosso dia a dia, dentro de uma cozinha, e, na maioria das
vezes, ndo damos conta disso. Abaixo sado listados alguns desses fendmenos:

I — Em dias umidos, o saleiro entope.

IT — Acendemos um fogdo, usando palito de fosforo.

III — Salgamos uma carne para churrasco com sal grosso.

IV — A palha de aco, quando molhada e deixada sobre a pia, enferruja.

V — Usamos soda céustica para desentupir o encanamento da pia da cozinha.

Os fendmenos em que ndo ha reagdes quimicas sdo:

A) el
B) Ielll
C) IVeV
D) IeV

QUESTAO 07

A espectrofotometria de absor¢do atdmica é o método de andlise usado para determinagdo qualitativa e
quantitativa da presenca de metais numa certa amostra. Esse método é baseado no principio da absor¢do
de radiacdo ultravioleta por parte dos elétrons dos metais. Os elétrons, ao sofrerem um salto quantico
depois de devidamente excitados por uma fonte de energia, devolvem essa energia recebida para o meio,
retornando para sua camada de origem.

O modelo atdmico que explica o principio da espectrofotometria de absor¢ao atdmica € o modelo de:

A) Rutherford
B) Dalton

C) Thomson
D) Bohr

QUESTAO 08

A tensdo superficial é um efeito fisico que ocorre na interface de duas fases quimicas distintas. Ela faz
com que a camada superficial de um liquido se comporte como uma membrana eldstica.

Todos os fendmenos abaixo podem ser explicados pela tensdo superficial, exceto:

A) Uma pessoa flutuando na dgua de uma piscina.

B) Um inseto caminhando sobre a 4gua de um rio.

C) A formacao de goticulas de dgua sobre as folhas de uma planta.
D) A producio de bolhas a partir de 4gua com sabao.
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QUESTAO 09

Acitcar invertido € o produto da reacdo quimica da sacarose realizada nas industrias para obten¢do de uma
mistura de glicose e frutose. A vantagem desse agiicar com relacdo ao que usamos em casa (sacarose
obtida da cana-de-acicar) € que ele ndo se recristaliza, por isso ndao gera nos produtos, como balas e
biscoitos, a consisténcia arenosa e seca. O termo “invertido” se deve ao fato de que a sacarose, que € uma
substancia que desvia o plano da luz polarizada para a direita, passa a desviar o plano da luz polarizada
para a esquerda apds a reacao.

Com base no texto e na figura abaixo, que representa a reacdo de produgdo do agucar invertido, ndo se

pode afirmar que:

Figura 04 — Acucar Invertido
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Fonte: http://www.klickeducacao.com.br. Acesso em: 24 out. 2014.

A) A reacdo de obtencdo do agucar invertido € uma reacao de hidrélise.
B) A mistura frutose e glicose, que compde o agucar invertido, € uma mistura racémica.
C) A frutose e a glicose s@o substancias isoméricas.

D) A sacarose obtida da cana-de-acticar € uma substancia dextrogira.
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QUESTAO 10

A osmose é um processo fisico, espontdneo, em que apenas o solvente se movimenta entre duas solugdes
de concentracdes diferentes, separadas por uma membrana semipermedvel (MSP). Nesse processo, passa-
se maior quantidade de solvente do meio hipotdnico para o meio hipertdnico, até que as duas solucdes
ficam com a mesma concentracdo. Uma maneira de evitar a osmose € aplicando-se uma pressao externa a
solu¢do mais concentrada. Analisando a figura abaixo, o valor da pressdo que deve ser aplicada para
evitar a osmose é:

Figura 05 — Osmose

KCé(aq) 2mol¢ N2;80y3q) L3mol

__,.-"/
| |

v T=27°C

MSP

Fonte: Arquivo proprio.

A) 98,4 atm na solucio de Na,SOq
B) 98,4 atm na solucdo de KC/
C) 12,3 atm na solucao de KC¢
D) 12,3 atm na solucio de Na,SOq
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QUESTAO 11
TEXTO I

Parque Lapa Grande, em MG, tem 208 hectares atingidos por incéndio
Michelly Oda Do G1 Grande Minas

Maioria da area atingida é composa pdr péstagen; (Foto: Michelly Oda / G1)
A Defesa Civil, o Instituto Estadual de Florestas e a Policia Militar de Meio Ambiente calcularam que a
area do Parque Lapa Grande atingida pelo incéndio € de 208 hectares. 80% da vegetacdao queimada € de

pastagem. O cdlculo foi feito apds um voo de helicéptero. Dois locais onde o Rio Lapa Grande tem
percurso subterraneo foram prejudicados.

&,

Area atingida pelo fogo (Foto: Defesa Civil)

Cerca de 45 mil litros de dgua foram utilizados para controlar o fogo.
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Brigadisas fazem trabalho de rescaldo Algumas arvores de maior porte também
(Foto: Michelly Oda / G1) foram atingidas pelo fogo
(Foto: Michelly Oda / G1)

Fonte: www.radiojacutinga.com.br/index/noticias-view/parque-lapa-grande-em-mg-tem-208-hectares-atingidos-por-incendio.
Acesso em: 28 out. 2014. (Adaptado)

Com base na reportagem e nos seus conhecimentos, podemos afirmar que a drea de pastagem queimada e
a taxa de controle de incéndio pelo consumo de dgua foram, respectivamente, de:

A) 1.664.000 m* e 46,2 m*/ ¢ .
B) 1.664.000 m* e 4,62 m*/ ¢ .
C) 166,4 m* e 4,62 Hec.// .
D) 166,4 m* e 4,62 m*/ (.

QUESTAO 12
Considere o seguinte texto sobre o surto da Ebola retirado do site: http://motherboard.vice.com. Acesso
em: 28 out. 2014.

Este Modelo Matematico Esta Prevendo o Surto de Ebola.

Autor: Michael Byrne Traducao: Thiago Silva

Parte do charme da epidemiologia é poder descrever e prever surtos altamente dinimicos com modelos
matematicos simples e enxutos. Mas qudo préximos estes modelos podem chegar de mapear
perfeitamente o espalhamento de uma doencga?

Projetar como uma doenca se espalha logo no comeco de um surto € um enorme desafio j4 que a
amostragem € pequena e as varidveis sdo altissimas. Mas um método desenvolvido recentemente para
fazer projecoes de surtos a curto prazo batizado de modelo IDEA mostrou-se promissor, € esta até mesmo
fazendo um excelente trabalho de monitorar o atual surto de ebola.

“Se validada, as implicagdes de tal descoberta podem ser profundas”, escreveram os criadores do modelo
em um artigo de acesso livre de 2013 na PLOS One “ou seja, a habilidade de projetar, com um alto grau
de precisdo, o tamanho final e a duracdo de um surto de gripe sazonal em 2 semanas desde seu inicio”.
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Fonte: http://motherboard.vice.com. Acesso em: 28 out. 2014.

O grafico 01 mostra como o modelo tem se saido com o surto de ebola atual. Até entdo, € quase perfeito.
Se o IDEA continuar a prever a epidemia com esta mesma precisdo, podemos esperar que o ebola comece
a entrar em colapso em dezembro, atingindo um total de 14 mil casos. No momento, de acordo com o
Centro de Controle de Doengas norte-americano, sao 8.400 casos até o momento. Tem muito chio pela
frente.

Este grafico expressa, nas linhas continuas, a projecdo da doenca que deverd se estabilizar e decrescer a
partir de dezembro de 2014. Os pontos que seguem a linha tracejada até o “time” 190 indicam o estdgio
atual da doencga. O estagio atual da doenga segue uma funcao, aproximadamente:

A) Logaritma
B) Afim

C) Linear

D) Exponencial

QUESTAO 13

Uma folha de papel retangular, de dimensdes 14 x 32 cm, é dobrada ao meio, obtendo uma folha dupla
com dimensdes 14 x 16 cm. Ela foi novamente dobrada ao meio, obtendo uma folha quidrupla com
dimensdes 16 x 7 cm. Finalmente ela foi cortada ao meio, paralelamente a segunda dobra, obtendo assim
3 pedacos retangulares. Qual a drea em cm® do maior pedaco?

A) 448
B) 112
C) 224
D) 56
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QUESTAO 14
Bruno, Gabriel e Rodrigo tentam adivinhar quantas pessoas assistem a uma palestra no auditério da sua
escola. A professora afirmou que sao mais de 100 e menos de 140. Cada um arrisca um palpite:

Bruno: H4 mais de 100 e menos de 120 pessoas
Gabriel: Ha mais de 105 e menos de 130 pessoas
Rodrigo: H4 mais de 120 e menos de 140 pessoas

A professora afirma que apenas um deles estd correto. Quantos s@o os possiveis valores para a quantidade
de pessoas na palestra?

A) 5
B) 11
C) 13
D) 16

QUESTAO 15

O célculo do PH de uma solucdo € feito através da funcdo logaritmica PH= - log Ip onde I € a
concentracdo de ions em mol/litro. Para fazer um experimento, um quimico precisa de uma solu¢cdo com
PH = 2, mas, procurando em seu laboratério, ele percebeu que tem solu¢cdes com PH =3 e PH = 1. Sendo
“A” o volume da solugdo de PH =3 e “B” o volume da solu¢do com PH = 1 necessdrio para que a mistura
das duas solugdes resulte em uma solucdo de PH=2, determine A/B.

A) 100
B) 10
C) 1710
D) 1/100

1° Vestibular de 2015 do IFNMG 10




Ministério da Educagio O
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica INSTITUTO FEDERAL DE
Instituto Federal do Norte de Minas Gerais EDUCAGAO, CIENCIA E TECHOLOGIA

PROVA DE FiSICA

QUESTAO 16

A demanda por fontes de energia e alimento,
face ao crescimento demografico mundial das 455 150° 1450 140° 1350 1300
ultimas décadas, assim como das alteracdes
climdticas associadas, tem gerado projetos para
a ocupacdo humana de planetas habitdveis,
sendo Marte o primeiro candidato. Se
observarmos a posi¢do de um planeta por varios
dias, verificaremos que sua posi¢do em relacdo
as estrelas fixas se modifica regularmente. A
figura ao lado destaca o movimento de Marte,
observado em intervalos de 10 dias, registrado
da Terra e denominado retrogradacdo. Sobre

Interbits®

possiveis  causas do  movimento  de +10
retrogradacdo de Marte, os estudantes Kepler e Disponivel em: hrtp://www.lacic.fis.ufba.br/harvard/Projeto.
Newton fazem as seguintes afirmagdes: Acesso: 13 de out. de 2014. (adaptado)

e Kepler - A maior velocidade orbital da Terra
faz com que, em certas épocas, ela ultrapasse Marte;

e Newton - A proximidade entre Marte e Jupiter, em algumas épocas do ano, faz com que a atracio
gravitacional de Jupiter interfira no movimento marciano.

Tendo analisado essas duas afirmagdes, assinale a alternativa que as julga corretamente.

A) Somente a afirmacdo de Newton € causa da retrograda¢do de Marte

B) As afirmacdes de Kepler e Newton s@o causas da retrogradacdo de Marte.
C) Somente a afirmacao de Kepler € causa da retrogradacdo de Marte.

D) Nenhuma das duas afirmacdes € causa da retrogradacao de Marte.

QUESTAO 17

Dois engenheiros quimicos, Kelvin e Clausius, analisam o ciclo termodindimico ABCDA ilustrado na

figura ao lado. Nesse ciclo, efetuado por uma massa de gds ideal, as transformacdes AB e CD sao

isobaricas, BC € isotérmica e DA é adiabatica. Sobre X

tal situacdo, os engenheiros fazem as seguintes P (105 N/m?)

afirmacoes:

¢ Kelvin — A variacdo da energia interna do gas € nula
na transformagdo DA;

¢ Clausius — O rendimento do ciclo € superior a 70%.

Tendo analisado essas duas afirmacdes, assinale a

alternativa que as julga corretamente.

A N B

2,0

A) As afirmacOes de Kelvin e Clausius sdo falsas.

B) Somente a afirmacao de Clausius € verdadeira.

C) As afirmacdes de Kelvin e Clausius s@o 0.0 03 05 1.0 2,0 V fmS}
verdadeiras.

D) Somente a afirmacdo de Kelvin € verdadeira.

F 3
|
2
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QUESTAO 18

Atualmente, as telas de visualizacdo sensiveis ao toque sdo cada vez mais utilizadas em aparelhos
celulares, computadores, caixas eletrOnicos e dispositivos similares. Nesse campo tecnoldgico, as
modalidades empregadas incluem as telas resistivas, em que duas camadas condutoras transparentes sao
separadas por pontos isolantes que impedem o contato elétrico. O circuito simplificado a seguir ilustra
como ¢ feita a detecc¢do da posi¢do do toque em telas resistivas.

Telade LCD

Espacgador

Filme plastico

Disponivel em: http://media.tumblr.com/tumblr_m9uop7mXv41rv0o0i.gif. Acesso: 13 de out. 2014. (adaptado)

Nessa ilustracdo, uma bateria fornece uma diferenca de potencial V, ao circuito formado de quatro
resistores idénticos, tendo cada qual resisténcia elétrica R. Suponha que, quando se toca um ponto
determinado da tela, o contato elétrico seja estabelecido apenas na posicdo representada pela chave A.
Nessas condigdes, assinale a alternativa que apresenta corretamente o valor da diferenga de potencial
entre os pontos C e D do circuito.

A) Vo2
B) VJ/4
C) 2Vy/3
D) V3

QUESTAO 19

Um interessante procedimento experimental, que permite
determinar o valor do indice de refracdo de um liquido,
estd ilustrado na figura ao lado. Nesse experimento,
utiliza-se um espelho plano, parcialmente imerso em um
liquido transparente, € uma fonte laser. Ajustam-se as

posicdes do espelho e do laser até que o feixe de luz - 0

monocromdtica, propagando-se no ar e paralelamente a Liquido \
superficie refletora do espelho, refrata-se para o interior _
do liquido e sofra reflexdo na superficie espelhada, g
passando a se propagar paralelamente a superficie

liquida. Para determinado liquido, o angulo 8 indicado na
figura € tal que cosB = 0,90. Nessas condicdes, assinale a Disponivel em: http://www.physicsclassroom.com.
alternativa que apresenta corretamente o valor do indice Acesso: 13 de out. 2014. (adaptado)

de refracdo do liquido. (Dado: nar = 1,00).

A) 1,45
B) 1,62
C) 1,80
D) 2,40
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QUESTAO 20

“Quanta do latim
Plural de quantum
Quando quase ndo ha
Quantidade que se medir
Qualidade que se expressar
Fragmento infinitésimo

Quase que apenas mental...” O fisico brasileiro, César Lattes.

(Gilberto Gﬂ) Disponivel em: http://lqes.igm.unicamp.br.
Acesso: 05 de out. 2014.

O fragmento acima é da musica Quanta, denominacdo atribuida aos “pequenos pacotes de energia”
associados a radiacdo eletromagnética, aos quais Einstein chamou de fétons. Além de energia, tais
particulas transportam quantidade de movimento. Os dtomos dos gases da alta atmosfera estdo
constantemente absorvendo e emitindo fétons em vdrias frequéncias, dando origem, dentre outros
fendmenos, aos chuveiros césmicos, estudados pelo fisico brasileiro César Lattes. Um dtomo, ao absorver
um féton, sofre uma mudanca em sua quantidade de movimento que € igual (em moddulo, direcdo e
sentido) ao momento linear do f6ton absorvido. Tendo em conta tais informagdes, assinale a alternativa
que apresenta corretamente o modulo da variacdo de velocidade de um dtomo de massa 5,0 x 107%° kg que

absorve um féton de comprimento de onda igual a 660 nm. (Dado: h = 6,6 x 10>* I.s).

A) 4,0 mm/s
B) 2,0 cm/s
C) 8,0 km/s
D) 5,0 m/s
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