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MATEMÁTICA 
 
01 - Uma cidade gera, em média, 20 mil toneladas de lixo, diariamente, de diversos tipos: lixo residencial, lixo hospitalar, entulho. 
Uma cooperativa analisou os dados de coleta seletiva fornecidos pela Prefeitura, considerando somente a produção de lixo 
residencial para dois tipos de resíduo em uma determinada área onde pretendia atuar. Tais dados se referem à média diária, em 
toneladas, para cada ano de coleta, conforme tabela abaixo. 
 
 

        Tipo 
    Ano 

Garrafas PET Papel 

2012 15 20 

2013 20 25 

2014 20 35 

2015 30 35 
 

 www3.prefeitura.sp.gov.br/limpeza_urbana/ formspublic/ limpezarua.apx. Adaptado. 

 
(Use, para fins de cálculo, apenas os dois últimos dígitos do ano). 
 

a) Qual a equação da reta que representa o comportamento da coleta total do ano de 2012 ao de 2014?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) A partir dos dados na tabela, qual será o valor total recolhido para esses dois resíduos no ano de 2020? 
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02 – Um vendedor oferece suco e sanduíche natural nas praias de São Luís durante os fins de semana. Num determinado 
sábado, ele vendeu 50 sanduíches e 75 copos de suco, arrecadando R$ 300,00. Já, no domingo, totalizou R$ 305,00 com a 
venda de 65 sanduíches e 55 copos de suco. 
 
a) Monte um sistema que represente a situação descrita acima para o fim de semana de vendas realizadas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

b) Encontre os valores de venda dos copos de suco e dos sanduíches, praticados no fim de semana. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

03 – Os copos de refrigerante de uma determinada cadeia de fastfood têm capacidades de 300, 500 e 700mL, respectivamente. 
Esses são confeccionados em material plástico no formato de tronco de cone. 
 
a) Supondo que todos os copos tenham as mesmas dimensões de base, quais seriam as relações entre as suas alturas? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Suponha que se quisesse substituir um desses copos por outro, em formato cilíndrico e de mesmo volume. Esse copo teria a 

mesma altura e o seu diâmetro seria o dobro da base menor do copo original. Nessas condições, qual a proporção entre os 
raios da base menor e da base maior do copo atual? 
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04 – Buscando incentivar a inserção das pessoas com deficiência no mercado de trabalho, uma filial dos Correios da cidade de 
São Luís contratou um cadeirante como encarregado da separação de correspondências. Para executar este trabalho, o novo 
funcionário foi designado para uma sala que dispunha de três mesas. Suponha que os centros dessas mesas sejam 
representados pelos pontos A, B e C de coordenadas (5,4), (3,7) e (1,2), respectivamente, tomando como origem o canto da sala. 
Nessas condições, 
 
a) esboce a figura que representa a disposição das mesas na sala em questão. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) quais as distâncias que cada mesa mantém entre si, em metros? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) qual a área do espaço compreendido entre as mesas? 
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05 - Os professores de História e de Física lançaram um desafio a uma turma de terceiro ano do Ensino Médio, para que 
compreendessem alguns métodos de combate em larga escala. O Professor de História descreveu alguns combates medievais, 
onde eram feitos cercos a castelos de grandes muralhas. Com o objetivo de causar maior dano aos castelos, e assim levá-los à 
rendição, os exércitos invasores faziam uso de grandes catapultas, capazes de atirar enormes projéteis para dentro das muralhas 
dos castelos. 
 
O professor de Física forneceu o seguinte diagrama esquemático: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

A partir dele, explicou que os projéteis eram lançados com uma velocidade inicial  e um ângulo  em relação ao plano. 

Considerando que o projétil parte da origem do sistema de coordenadas, os deslocamentos serão dados em função do tempo (em 
segundos) por 
 

e 
 

 www.fisica.ufpb.br/prolicen/Cursos/Curso!/mr35Ip.html. 
 

a) Esboce o gráfico do deslocamento de y em função do tempo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Qual valor mínimo da velocidade inicial  deve ser imposto ao projétil para que, ao ser lançado com ângulo , 

ultrapasse a muralha de 18 metros de altura com 2 metros de folga? Use g = 10 m/s2  e 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) A que distância da muralha a catapulta se encontra, ou seja, qual o valor de d ? 
 

 
 
 

 
 
 
 

http://www.fisica.ufpb.br/prolicen/Cursos/Curso!/mr35Ip.html
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06 - Dois planetas têm órbitas elípticas em torno de sua estrela, que está posicionada em um dos focos comum a ambas as 
órbitas, de acordo com a figura abaixo. Sabe-se que os eixos maiores dessas órbitas são perpendiculares e que o tempo de 
revolução (tempo gasto para executar uma volta completa em torno da estrela) do primeiro planeta é oito vezes maior que do 
segundo. 
 
Em um determinado dia, ocorreu o alinhamento destes dois planetas com a sua estrela. O primeiro planeta (P1) estava a uma 
distância de 48 unidades de comprimento da estrela; o segundo (P2), posicionado entre a estrela e o primeiro planeta, distava 06 
unidades de comprimento da estrela. 
 
Considere a estrela como origem do sistema de coordenadas, o eixo de alinhamento como eixo das abscissas e os centros das 
órbitas do primeiro e segundo planetas como (16,0) e (0,4), respectivamente. 
 
Considere ainda a Terceira Lei de Kepler (ou Lei dos Períodos) como 
sendo:     

 o período de revolução 

 uma constante de proporcionalidade 

 semi-eixo maior da órbita elíptica 

 
e que a figura está fora de proporção. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Encontre as equações que regem as órbitas dos planetas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ESTRELA 
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FÍSICA 
 

01 - Um carro deverá ser projetado a pedido de um cliente com necessidades especiais que consegue exercer uma força de 200N 
com os dois braços.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://testedos100dias.com.br/cheryqq/wp-content/uploads/2011/11/Chave-de- roda1. 
jpg&i mgrefurl=http://testedos100dias.com.br/cheryqq 
 

A chave de roda deverá ser do tipo “L”, por motivo de segurança. Cada parafuso das rodas deverá ter um aperto de 120N.m.   
 
a) Considerando a chave colocada na posição horizontal na retirada do pneu, esboce o diagrama de forças aplicadas à chave, 

desprezando sua massa.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Considerando o campo gravitacional e a massa da chave, esboce o diagrama de forças aplicadas à chave.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) Considerando o campo gravitacional e a massa, “m”, do braço de alavanca, “b”, desenvolva uma expressão para calcular “b”. 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) Desprezando a massa da chave,  qual deverá ser o braço de alavanca, de tal modo que se tenha um menor esforço? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://testedos100dias.com.br/cheryqq/wp-content/uploads/2011/11/Chave-de-%20roda1
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02 - Eis o funcionamento de uma máquina frigorífica: 

Em uma máquina frigorífica, em cada ciclo da substância trabalhante, é retirada uma quantidade de calor “Q2” da fonte fria                    

(o congelador em uma geladeira) que, juntamente com o trabalho externo “ ” (trabalho do compressor nas geladeiras), é rejeitado 

para a fonte quente (ar atmosférico), na forma de quantidade de calor “Q1”.  

 CALÇADA, Caio Sérgio, SAMPAIO, José Luís. Física Clássica. Termologia, Óptica e Ondas. São Paulo: Atual Editora LTDA. 

 

a) Analise que tipo de conversão ocorre numa máquina frigorífica. 

 

 

 

 

 

 

 

b) Justifique qual a lei natural que sustenta o funcionamento da mesma. 

 

 

 

 

 

 

c) Demonstre, considerando as informações fornecidas no comando da questão, qual a expressão que calcula a eficiência “e” de 

uma máquina frigorífica. 

 

 

 

 

 

d) Se Q2 =200J e =400J, quanto vale a eficiência da mesma? 
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03 - Em um determinado carro de 1,20x103kg, os amortecedores estão estragados. Quando o motorista de 80kg entra no carro, 
esse abaixa 2,50cm. 
 
Considerando o carro e o motorista uma única massa, apoiada sobre uma mola ideal,  
 
a) justifique o tipo de movimento, se harmônico simples ou amortecido. 
 
 
 
 
 
 
 
b) para um movimento harmônico simples, e, considerando o campo gravitacional com g=10m/s2, calcule o período e a 
frequência de oscilação. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
04 – Poraquê é o nome popular do peixe elétrico da Amazônia. Seu nome vem da língua tupi e significa “o que coloca pra dormir”.  
 

Ele é comparado com uma pilha e pode produzir descarga de até 1500 volts, a denominação não podia ser mais apropriada. 

 
http://educacao.uol.com.br/disciplinas/biologia/poraque-como-vive-o-peixe-eletrico-da-amazonia.htm#fotoNav=7 

 

Caso uma pessoa mergulhe a uma distância de 20cm desse peixe, considerando uma descarga elétrica de 1500V, calcule a 
intensidade 
 
a) do campo elétrico produzido por esse peixe para essa distância. 
 
 
 
 
 
 
 
b) da corrente elétrica, considerando a resistência elétrica da água desse local de 120Ω. 
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05 - A formação de imagem em um tubo de uma televisão é uma importante aplicação da força magnética que atua sobre uma 
carga elétrica em movimento. Suponha que uma partícula carregada penetre num tubo de imagem em que existe um campo 
magnético uniforme com velocidade “v”, perpendicular às linhas de campo. A partir daí, realiza um movimento circular uniforme de 
raio R=1,0cm, cujo período é T=3,14x10-6s. 
 
a) Ilustre por meio de um desenho “esquema” o fenômeno descrito acima. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Explique o por quê de a carga descrever um MCU.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) Determine a intensidade do campo, considerando a carga da partícula q=2,0x10-15C e sua massa m=6,0x10-25kg. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) Calcule o módulo da velocidade da partícula para os valores de: q=4,0x10-15C, B=4x10-4T e m=8,0x10-25kg. 
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06 -  
“Na eternidade, eu quisera ter 
Tantos ano-luz, quantos fosse precisar 
Para cruzar o túnel 
Do tempo do teu olhar” 
 
Seu olhar – Gilberto Gil, 1984. 

 

A letra da música usa a palavra composta ano-luz no sentido prático. Em geral, esse sentido, não é obrigatoriamente o mesmo 
dado ao termo na área da ciência. 
Na Física, um ano-luz é uma medida que relaciona a velocidade da luz e o tempo de um ano. 
 
a) Qual a grandeza física que está associada à palavra “ano”? 
 
 

 

 

 

 

 

b) Com base na física moderna, explique qual grandeza está associada à palavra ”luz”. 

 

 

 

 

 

 

 

c) A terminologia ano-luz está associada a qual grandeza física? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) Demonstre matematicamente a expressão que ratifica a questão “c”.    
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PROVA DE PRODUÇÃO TEXTUAL – PAES/2016 

Os textos a seguir problematizam questões sociais. No texto I, o capítulo “Baleia”, de Vidas Secas, apresenta e 

representa a condição humana, tentando criar novos caminhos. No texto II, o crítico Hermenegildo Bastos diz que Baleia é 

figuração dos derrotados, uma consciência ao mesmo tempo individual e coletiva que vive tanto o mundo da opressão, como o 

sonho de liberdade. No texto III, “Cidade Prevista”, de Drummond, o sonho poético é de “um mundo ordenado, uma pátria sem 

fronteiras”, em que todo homem carrega a responsabilidade de transformar as injustiças sociais. 

Texto I  

Baleia 
 

 A cachorra Baleia estava para morrer. Tinha 
emagrecido, o pelo caíra-lhe em vários pontos, as costelas 
avultavam num fundo róseo, onde manchas escuras 
supuravam e sangravam, cobertas de moscas.  

 

Então Fabiano resolveu matá-la. Foi buscar a 
espingarda de pederneira, lixou-a, limpou-a com o saca-
trapo e fez tenção de carregá-la bem para a cachorra não 
sofrer muito. Ao chegar às catingueiras, modificou a pontaria 
e puxou o gatilho. A carga alcançou os quartos traseiros e 
inutilizou uma perna de Baleia. 

 

Baleia pôs-se a latir e desejou morder Fabiano. 
Realmente não latia: uivava baixinho, e os uivos iam 
diminuindo, tornavam-se quase imperceptíveis. Não poderia 
morder Fabiano: tinha nascido perto dele, numa camarinha, 
sob a cama de varas, e consumira a existência em 
submissão, ladrando para juntar o gado quando o vaqueiro 
batia palmas.  

 

Baleia encostava a cabecinha fatigada na pedra. 
Baleia queria dormir. Acordaria feliz, num mundo cheio de 
preás. E lamberia as mãos de Fabiano, um Fabiano enorme. 
As crianças se espojariam com ela, rolariam com ela num 
pátio enorme, num chiqueiro enorme. Um mundo ficaria todo 
cheio de preás, gordos, enormes. 

 

RAMOS, Graciliano. Vidas Secas. 127 ed. Rio de Janeiro: Record, 2015. 
(Com adaptações) 

Texto II  
 

 Posfácio 
 

Baleia é a figuração dos derrotados, mas transmite 
universalidade. Uma consciência ao mesmo tempo 
individual e coletiva vive o mundo da opressão, mas 
também o sonho de liberdade. O sonho termina em delírio 
porque não há lugar para ele, só pode ser realizado pela 
transformação do mundo. 

 

Arte é liberdade, como tal se opõe ao mundo da 
opressão em que vivemos. O trabalho literário é, assim, ao 
mesmo tempo, amaldiçoado porque lembra ao homem, pelo 
revés, a sua falta de liberdade, mas também o espaço de 
resistência porque reafirma o horizonte da liberdade. 

 

A primeira coisa que nos diz uma obra de arte é 
que o mundo da liberdade é possível, e isso nos dá força 
para lutar contra o mundo da opressão. A arte é a antítese 
da sociedade. 

 
BASTOS. Hermenegildo. Posfácio, Inferno, Alpercata: trabalho e 
liberdade em Vidas Secas. In: RAMOS, Graciliano. Vidas      Secas. 
Rio de Janeiro: Record, 2015. (Com adaptações) 

Texto III 

Cidade Prevista 

[...] 
Irmãos, cantai esse mundo 
que não verei, mas virá 
um dia, dentro em mil anos 
talvez mais... não tenho pressa. 
Um mundo enfim ordenado, 
uma pátria sem fronteiras 
sem leis e regulamentos,  
uma terra sem bandeiras, 
sem igrejas, nem quartéis, 
sem dor, sem febre, sem ouro 
um jeito só de viver,  
[...] 
Este país não é meu  
nem vosso ainda, poetas.  
Mas ele será um dia 
o país de todo homem. 
 
ANDRADE, Carlos Drummond de. A Rosa do Povo. 1 ed. São Paulo: 
Companhia das Letras, 2012. 
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PROPOSTA DE REDAÇÃO 

Para elaborar sua produção textual, considere a leitura das obras indicadas e dos textos selecionados para compor 

esta prova. Redija um texto dissertativo-argumentativo, em prosa, em que defenda seu ponto de vista, de modo 

coerente, acerca do tema:               
 

O MUNDO DA LIBERDADE É POSSÍVEL, E ISSO NOS DÁ FORÇA PARA LUTAR CONTRA A OPRESSÃO E AS INJUSTIÇAS SOCIAIS. 

 

 
 
 
 
 

Instruções 

 Dê um título à sua redação. 

 Utilize a norma padrão da língua. 

 Não copie trechos dos textos apresentados na coletânea. 

 Não escreva a lápis. 

 Escreva de modo legível. 

 Obedeça ao que consta no Edital n°80/2015 – REITORIA/UEMA a respeito da correção da Produção Textual. 
  
 

 
 
 

 

Será atribuída nota zero à prova de produção textual (redação) do candidato que identificar a folha destinada à sua 

produção textual; desenvolver o texto em forma de verso; desenvolver o texto sob forma não articulada verbalmente 

(apenas com números, desenhos, palavras soltas); fugir à temática e à tipologia textual propostas na prova; escrever de 

forma ilegível; escrever menos de quinze linhas; deixar a produção textual (redação) em branco. 
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RESERVADO À DOCV DIVISÃO DE OPERAÇÃO DE CONCURSOS VESTIBULARES 

 
 

ATENDIMENTO AO TEMA PROPOSTO  

COESÃO TEXTUAL  

COERÊNCIA TEXTUAL E ADEQUAÇÃO DO TÍTULO AO ARGUMENTO DO TEXTO  

ATENDIMENTO AO TIPO DE TEXTO PROPOSTO  

DOMÍNIO DO PADRÃO CULTO ESCRITO DA LÍNGUA  

ZERO  

 
MOTIVO 

 

 

TÍTULO DA PRODUÇÃO TEXTUAL 
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