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Leia com atencgdo as instrugoes abaixo.

Ao receber este caderno de prova, confira se os dados pessoais transcritos acima estdo corretos e
coincidem com o que estd registrado na sua Folha de Respostas. Confira, ainda, 0 seu nome em cada
phgina numerada deste caderno, que € constituido da prova objetiva. No final do seu caderno de
prova, estdo incluidas uma classificagdo periddica dos elementos e uma tabela com os valores das
fungges seno e cosseno para determinados dngulos. Caso o caderno esteja incompleto, tenha
qualquer defeito ou apresente discorddncia quanto a dados pessoais, solicite ao fiscal de sala mais
proximo que tome as providéncias cabiveis, pois ndo serdo aceitas reclamacdes nesse sentido.

Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, nos espacos
apropriados da Folha de Respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

S6 bid am principio motor: a facaldade de pensar.
0 descumprimento dessa instrug@o implicard a anulagto da sua prova e a sua eliminagdo do
vestibular.

Na Folha de Respostas, marque as respostas relativas s questdes da prova. Marque a iinica opgo
correta de acordo com o respectivo comando.

Nao utilize lapis, lapiseira (grafite), borracha, calculadora e(ou) qualquer material de consulta
que ndo seja fornecido pelo CESPE/UnB; ndo se comunique com outros candidatos nem se levante
sem autorizagdo do chefe de sala.

Na duragiio da prova, estd incluido o tempo destinado & identificagio — que serd feita no decorrer
da prova—e ao preenchimento da Folha de Respostas.

Vocé deverd permanecer obrigatoriamente em sala por, no minimo, uma hora apés o inicio da prova
e poderd levar o seu caderno de prova somente no decurso dos tiltimos quinze minutos anteriores ao
hordrio determinado para o término da prova.

A desobediéncia a qualquer uma das determinacges constantes nas presentes instrucdes ou na
Folha de Respostas poderd implicar a anulagdo da sua prova.
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PROVA OBJETIVA
MATEMATICA, FiSICA, QUIMICA E BIOLOGIA

Texto para as questdes de 1 a 4

Planta do Centro de Diagnéstico por Imagens, com destaque
do equipamento de ressonancia magnética na sala de exames
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Figura |

Na figura I, uma planta de um centro de diagnostico por imagens (CDI), os desenhos das paredes circulares sdo
semicircunferéncias de raio igual a 5 m. Na figura Il, esta representado um esquema do equipamento de ressonancia magnética instalado
na sala de exames. O equipamento, constituido por um tubo circular homogéneo com diametro externo de 160 cm e interno de 70 cm e
com comprimento de 2 m, é apoiado em uma base e fixado no teto por um suporte e tem como suplemento uma maca. Na figura Il, a base,

0 suporte e a maca estdo representados em cor cinza.

QUESTAO 1 1

Com base nos dados apresentados no texto e na figura I, e sabendo-
se que o arco de circunferéncia, que é a fronteira entre a sala de
espera e o jardim, passa pelos vértices P e Q do quadrado de lado
5 m, verifica-se, apds os célculos, que a area do jardim é igual a

(5m — 5/4) m2,
5(n - 5) m%
25(1 — m/4) m?.
52 m?,
(25/4)m m?,

®@ © ® © ©

QUESTAO 2

Sabendo que a &rea lateral de um cilindro é dada por 2zrh, em que
r e h sdo, respectivamente, o raio da base e a altura do cilindro, e
considerando que a altura de todas as paredes do CDI é de 4 m,
entdo a area da parede circular da sala de exames é igual a

20 m?,
30m m2.
40m m?.
107 m?,
15 m?,

®@ © ® ©@ ©

QUESTAO 3 1

Considere que tenha sido colocado piso de porcelanato na sala dos
técnicos, ndo incluidos os banheiros (w.c.), ao preco de R$ 35,00 0
metro quadrado. Nessa situacdo, o custo do piso colocado, em reais,
desprezando-se a espessura das paredes, foi

inferior a 445.
superior a 445 e inferior a 470.
superior a 470 e inferior a 490.
superior a 490 e inferior a 520.
superior a 520.
RASCUNHO
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QUESTAO 4 1

Considerando-se que a densidade do tubo do equipamento de
ressonancia magnética representado na figura Il seja de 2g/cm? e
que = 3,14, conclui-se que, o peso total do tubo, em toneladas, é

superior a 6,4 e inferior a 6,6.
superior a 6,6.
inferior a 5,8.
superior a 5,8 e inferior a 6,2.
superior a 6,2 e inferior a 6,4.

PeOOOO

Texto para as questdes 5 e 6

O Hospital C atende pacientes assistidos por dois
convénios, A e B. As fungdes A(t) e B(t) abaixo apresentam,
respectivamente, em centenas, o nimero de atendimentos, no
periodo de 18 meses, de pacientes filiados ao convénio A e ao
convénio B. Considere que t = 1 representa janeiro de 2011, t =2
representa fevereiro de 2011, e assim sucessivamente.

AQ) = (t—TS)Z +12;t€[1, 18]

B(Y) :32-("712)2; te[1,18]

QUESTAO 5 .

De acordo com os dados apresentados, verifica-se que, no
Hospital C, o nimero de atendimentos de pacientes assistidos pelo
convénio A foi igual ao de atendimentos de pacientes assistidos
pelo convénio B, nas seguintes datas:

abril de 2011 e abril de 2012.

maio de 2011 e margo de 2012.
julho de 2011 e maio de 2012.
fevereiro de 2011 e janeiro de 2012.
marco de 2011 e dezembro de 2011.

(m O NO NN >]

QUESTAO 6

Com base, ainda, nos dados apresentados, verifica-se que asoma do
namero de pacientes filiados aos dois convénios e atendidos no
Hospital C, no referido periodo, atingiu 0 maximo em

abril de 2012.
janeiro de 2012.
novembro de 2011.
setembro de 2011.
junho de 2012,

QUESTAO 7

OO

1
Em um hospital, em determinado turno, estavam presentes 5
médicos, 10 enfermeiros e 20 auxiliares de enfermagem. Considere
que, com esse corpo clinico, sejam formadas 5 equipes compostas
por 1 médico, 2 enfermeiros e 4 auxiliares de enfermagem. Nessa
situacdo, o nimero de maneiras distintas de se formar a primeira
equipe é igual a

19x17x5%x38,
19x16x15x12x9*,
20%x18x13x10%3%,
20x19%x15%10%58,
20x19%x18x12x5%3%,

PEOO®OO

QUESTAO 8 1

concentragdo (em mg/dL) de um medicamento na
corrente sanguinea apds ¢ horas do inicio do tratamento

(mg/dL)

O] & 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

f (horas)
O grafico da funcdo y = C(t) acima apresentado descreve o nivel de
concentracdo, em mg/dL, de determinado medicamento na corrente
sanguinea de um paciente, em fungdo do tempo t em horas, durante
o periodo de 80 horas. O instante t = 0 corresponde ao momento do
inicio do tratamento, quando o medicamento foi injetado no
paciente pela primeira vez e C(0) = C(80) = 8 mg/dL. Considere
essas informacdes e, ainda, que t = 0 corresponde as 10 h da
segunda-feira, t = 1 as 11 h do mesmo dia, e assim sucessivamente,
e que o medicamento seja injetado toda vez que sua concentracdo
na corrente sanguinea atingir 5 mg/dL. Com relacdo a essa situa¢éo,
assinale a opgéo correta.

® Entre 10 h da referida segunda-feira e 11 h do dia seguinte,
terca-feira, a funcdo C(t) é crescente.

A funcdo C atingiu seu minimo as 23 h de terca-feira.

As retas horizontais y = k, em que k é uma constante real,
interceptam o grafico acima, no maximo, em quatro pontos.
Em periodos superiores a 30 horas, 0 medicamento ndo foi
injetado no paciente.

A octogésima hora (80 horas) corresponde as 21 h de quinta-
feira.

| RASCUNHO ! 1
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Texto para as questdes 9 e 10

Com alto nivel de glicose, medida em mg/dL, um paciente
apresentou, na corrente sanguinea, apds tratamento, a resposta
descrita no grafico abaixo, em que t é dado em horas e t = 0
corresponde ao tempo da primeira medicdo e ao inicio do
tratamento.

4044 nivel de glicose na corrente
sanguinea apos ¢ horas de tratamento

3024

(mg/dL)

2064

110 S . =gy e er, "

1 (horas)

QUESTAO 9 .

Com base na situacdo hipotética e no grafico apresentados acima,
assinale a op¢do correta.

© Apos oito horas de tratamento, o nivel de glicose na corrente
sanguinea do paciente atingiu indices muito baixos, inferiores
a 80 mg/dL.

® Ap6s uma hora de tratamento, houve queda superior a 36% no
nivel de glicose na corrente sanguinea do paciente.

® No momento da primeira medicdo, o indice de glicose na
corrente sanguinea desse paciente era superior a 500 mg/dL.

® Apesar de o nivel de glicose na corrente sanguinea do referido
paciente ter apresentado pequena alta na primeira hora do
tratamento, os niveis de glicose obtidos posteriormente
mostraram valores proximos aos considerados normais.

@ Entre a segunda e a terceira hora de tratamento, o nivel de
glicose na corrente sanguinea do paciente ainda estava um
pouco alto, superior a 207 mg/dL.

QUESTAO 10 1

Considere que o grafico do nivel de glicose descreva o

comportamento da fun¢do G(¢) =a+

, ém que a e b sdo
20+

constantes reais positivas. Nessa situacéo, considerando os valores
de G(0) e G(1), verifica-se que a soma do valor de a com o valor
debé

O inferior a 450.
® superior a 450 e inferior a 600.
® superior a 600 e inferior a 750.
® superior a 750 e inferior a 900.
@ superior a 900.

RASCUNHO
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QUESTAO 11 | RASCUNHO |

A mandibula humana é capaz de realizar movimentos complexos e
de aplicar forcas de diferentes magnitudes, de acordo com as

necessidades da mastigacéo.

mandibula em estado de forca

Considerando que ha possibilidade de deslocamento da mandibula,

N . N

d =(a, b), em que a e b sdo os deslocamentos nas direcdes x e y,

respectivamente, e que o produto escalar entre os dois vetores

m’ = (m, m)en =(n,n,) édefinido comom’-n’= (m,n +m,n),
. ~ . — .

assinale a opc¢do correta a respeito da forca F aplicada pela

mandibula representada na figura.

O A componente horizontal F, da forga, ao deslocar a mandibula
perpendicularmente, realiza um trabalho igual a F,-b.
® Considerando-se o = 45 ° e o produto escalar F.d = 10, a

soma escalar das componentes a e b do deslocamento da

mandibula é (10y2) / F.

® Se os mulsculos da mandibula atuassem elasticamente, a
energia gasta em uma contracdo mandibular seria linearmente
proporcional a essa contracéo.

® Para valores de o, em que 0 °< a < 45°, a componente
horizontal da forca F terd modulo menor que o da sua

componente vertical.

@ A componente vertical da forca F pode ser representada por

um vetor de mddulo igual a F-tg(a).

Vestibular / 2013 2°DIA —4-



CESPE/UnB - VEST/2013_ESCS

QUESTAO 12 1

Afigural, abaixo, ilustra o brago humano, cujo movimento
¢ similar ao de uma alavanca com ponto de apoio no fulcro.
Na figura I, o braco esta segurando um objeto de peso igual a P,
enquanto o musculo em destaque se contrai, criando um esfor¢o
contrario ao peso. Na figura Il, é apresentado um diagrama de

forgas, que mostra uma situacao de equilibrio estatico.

fulcro

Figura |

Figura Il

Considerando essas informacdes e as figuras | e 11, verifica-se que

O a razdo G/F sera sempre constante, para quaisquer valores
de distancias A e B.

® o ponto de aplicacdo das forcas representadas na figura | ndo
interfere no equilibrio do brago.

® ¢ suficiente, para que o braco ilustrado esteja em equilibrio

estatico, que seja nulo o somatdrio das forgas que atuam

sobre ele.
® os modulos das forcas G e F podem ser
determinados, respectivamente, pelas expressdes:
G= AP e F= B'P.
A+B A+B

@ o0s modulos das forcas G e F podem ser determinados,

respectivamente, pelas expressdes A

QUESTAO 13 1

O pulméo é o 6rgdo do corpo humano responsavel pelas
trocas gasosas entre 0 ambiente e o sangue. Nas figuras de 1 a 1V,
a seguir, esta ilustrado um mesmo pulmdo em quatro situacdes
diferentes. As figuras mostram, ainda, as pressfes internas e
externas a que o pulméo esta submetido nessas quatro situacdes.

1,3 atm 1,7 atm

1,0 atm 11,7 atm

Figura | Figura I

1,0 atm + L0 atm

1,5 atm 1,1 atm

Figura 111 Figura IV
Considerando essas informagdes, conclui-se, apés os calculos, que
0 modulo da forca resultante nas paredes do pulmdo esta

representado, como méaximo e minimo, respectivamente, nas figuras

el
ell
IV elll
lell
lelVv.
RASCUNHO
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| RASCUNHO |

QUESTAO 14 1

Criados em 1816 por René Laennec, os primeiros estetoscopios
consistiam em simples tubos de madeira. A funcéo do estetoscopio
é permitir a auscultagdo — escuta dos sons internos do corpo. Com
esse aparelho, podem ser examinados os sistemas circulatdrio,
respiratério e até o digestivo, de forma rapida e ndo invasiva.

L

") b
* L

As figuras acima ilustram um estetoscopio cujo modelo é o de um
tubo de duas extremidades abertas preenchidas com ar. Com base
nesses dados e em aspectos relacionados a propagacgdo do som,
assinale a op¢do correta.

® Naressonancia, ndo ha transferéncia de energia para o tubo.

® Para que ocorra ressonancia sonora, € imprescindivel que
ambas as extremidades do tubo estejam fechadas.

® Caso se preencha completamente o tubo com um fluido de
maior densidade que o ar, sera menor a velocidade de
propagacdo da onda sonora nesse tubo.

® Na situacdo de ressonancia sonora, o comprimento de onda
do primeiro harménico é igual ao dobro do valor do
comprimento L do tubo.

@ A frequéncia fundamental é inversamente proporcional a
velocidade de propagacéo da onda no tubo.

QUESTAO 15 .

A sensacdo de um paciente ao ter a campanula de um estetoscopio
encostada nele é de que a peca esta fria; aos poucos, essa sensacao
diminui. Considere que essa campanula tenha a forma cilindrica e
seja constituida de uma liga metalica isotrépica com coeficiente de
dilatacéo volumétrico igual 60 x 10 °C™. Considere, ainda, que a
peca esteja a temperatura ambiente de 20 °C, tenha diametro de
6 cm e espessura de 1 cm, conforme ilustrado na figura abaixo.

lcm I

6cm

Sabendo que o paciente se encontra a temperatura de 38 °C,
assinale a opgao que apresenta corretamente o acréscimo sofrido
pelo raio da peca, em micrémetros, ao entrar em equilibrio térmico
com o paciente.

10,8
16,2
21,6
54
8,1

DOO®OO
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QUESTAO 16 1

| RASCUNHO |

Abaixo, esta representado um ciclo de ventilagdo pulmonar
idealizado. Durante o inicio da inspiracdo, a pressdo do gas dentro
dos pulmdes é minima, havendo acréscimo da pressédo interna e do
volume com a entrada de ar. Assim que o pulmdo estd em sua
capacidade maxima, ha um periodo curto de pausa, em que trocas
gasosas sdo realizadas a um volume constante, 0 que reduz a
pressdo. A pressdo interna comeca a decrescer a medida que ha
esvaziamento parcial da cdmara, e atinge pressdo minima.

pressiof

periodo de
expiragio

pausa da \
expiragiio »

periodo de  pausa da tempo
inspiragio  inspiragio

Internet: <www.livemedical.net/respiratory-mechanics> (com adaptagdes).

Entre as opcBes a seguir, assinale a que melhor representa o ciclo
de ventilacdo descrito acima.

. &
pressio
+
volume
. &
pressao
=
volume
. i
pressio
+
volume
. 3
pressdo ]
.
volume
3
pressdo j
.
volume
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| RASCUNHO |

QUESTAO 17 1

O olho é um dos principais érgaos sensoriais do ser humano. Ele é
composto por um conjunto complexo de meios transparentes,
regides fotossensiveis e nervos. Para entender o olho do ponto de
vista puramente fisico, criou-se 0 modelo do “olho reduzido”, em
que o olho é considerado como uma lente convergente com
distancia focal variavel. Algumas definicbes foram criadas para
representar os limites do olho humano. O ponto maximo representa
a maior distancia da lente em que o olho é capaz de enxergar.
O ponto minimo representa a menor distancia em que o olho
consegue enxergar (em torno de 25 cm).

5 P

"'\m abs

N
_ L

v

olho miope

Um olho miope tem maior excentricidade no globo ocular, de tal
forma que as imagens sdo formadas antes da retina. Para se corrigir
um olho miope, empregando-se uma lente de raio de curvatura igual
a 0,4 m, devem ser usadas

lentes divergentes cujo mddulo de dioptria seja 1,0.
lentes divergentes cujo mddulo de dioptria seja 5,0.
lentes convergentes cujo médulo de dioptria seja 4,0.
lentes divergentes cujo mddulo de dioptria seja 3,0.
lentes convergentes cujo médulo de dioptria seja 2,0.

QUESTAO 18 .

As fibras Opticas sdo muito utilizadas na medicina para auxiliar nos
diagndsticos por imagens. Considere que a fibra esquematizada na
figura abaixo tenha comprimento | = 1,0 m, didmetro d = 0,5 cm,
indice de refragdo ng,, = 1,3 e se encontre no ar, cujo indice de
refracdo considerado seja n, = 1,0. Considere, ainda, que 0s
angulos 6 e o sejam, respectivamente, angulo de incidéncia e
angulo de refracéo da luz com relagdo a extremidade superior da

fibra.
0 K

1 o

d. nﬁbra Rar

l

Com base nessas informac0es, assinale a opcao correta.

®O0009o

O O indice de refragdo independe da cor da luz.

® Para que um raio de luz seja totalmente refletido pela parede
da fibra, 0o seu maximo angulo de incidéncia deve ser um
angulo 6 maior que 60°.

® Se o =45° aluz sofre 200 reflexdes com a parede cilindrica
até atravessar a fibra.

® O indice de refracdo é definido como a razdo entre a
velocidade da luz do meio e a do vacuo, ou seja, n=v__ /C

meio )
® Um raio luminoso que entra na fibra dptica a 0° ndo sofre
reflexdo.

Vestibular / 2013 2°DIA
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Texto para as questdes 19 e 20

Nas cirurgias, o bisturi é usado para fazer incisdes de
diferentes formatos e dimensfes. Nas Gltimas décadas, foram
desenvolvidos varios tipos de bisturis, como os bisturis elétricos e
a laser, que tém a vantagem de cortar e cauterizar o tecido.

O bisturi elétrico atua como um terminal carregado.
O tecido atua como um resistor que fecha o circuito e permite a
passagem de corrente, que aquece a regido. A corrente varia de
acordo com o tecido, a regido, entre outros fatores. Abaixo, esta
representada a variacdo da corrente que percorre um trecho de
tecido durante 8 segundos.

2000

1500 -

1000

corrente [mA]

500

0 1 2 3 - 5 6 7 8
tempo [s]

QUESTAO 19 .

Sabendo-se que a resisténcia do referido tecido é de 1 kQ, entdo a

energia total transferida ao tecido é igual a

15,3 kJ.
0,8 kJ.
4,5 kJ.
8,0 kJ.
11,5 kJ.

QUESTAO 20 .

Considere que a regido do tecido percorrida pela corrente, no

® ©0 @ © ©

primeiro segundo, tenha massa de 50 g e calor especifico constante
eiguala1,25J.-g - K. Assumindo-se que toda a energiatenhasido
convertida em calor e que ndo tenha havido perdas para os tecidos

vizinhos, 0 aumento de temperatura nessa regiao foi de

425 K.
53,1 K.
64,0 K.
24,0 K.
33,0 K.

®@ © @ © ©

RASCUNHO
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Texto para as questdes 21 e 22

A figura |, abaixo, apresenta a estrutura do polinucleotideo encontrado no acido desoxirribonucleico (ADN). Essa estrutura é
formada por sequéncias de um grupo fosfato, de um aglcar de cinco membros (desoxirribose) e uma base organica nitrogenada, que pode
ser aadenina (A), a guanina (G), a timina (T) ou a citosina (C). Ao formar o ADN, duas cadeias (fitas) de polinucleotideos se enrolam na
forma de dupla hélice (figura I1). Os grupos aclcar e fosfato formam a espinha dorsal de cada fita, e as bases sdo responsaveis pelo
estabelecimento das interagdes que mantém as fitas juntas, conforme representado na figura Ill.

guanina H citosina

Figura I Figura Il
Figura I11

Figura I: Internet: <http://dc93.4shared.com>.
Figura I1: Internet: <http://pequenosbiologos.files.wordpress.com>.
Figura I11: Internet: <http://pt.wikipedia.org>.

QUESTAO 21 | RASCUNHO |

As principais responsaveis por manter as fitas do ADN juntas,
indicadas por linhas tracejadas na figura Ill, sdo as interacdes
do tipo

ligacdo covalente.

ligacdo de hidrogénio.

dipolo induzido—dipolo induzido.
dipolo permanente—dipolo permanente.
forcas de London.

QUESTAO 22 .

Julgue os itens abaixo e, a seguir, assinale a opgéo correta.

POO®0O

I Os anéis desoxirribose do polinucleotideo sdo aromaticos.

Il O ndmero de oxidagdo dos atomos de fésforo no
polinucleotideo é igual a +5.

I A ligagdo quimica que une um atomo de carbono do anel
desoxirribose a um atomo de nitrogénio da base possui maior
carater iénico que a ligacdo que esse mesmo atomo de carbono
faz com o atomo de oxigénio do anel.

E correto o que se afirma apenas

O noiteml.

® noitemll.

® noitemlll.

® nositenslell.
@ nositensllelll.
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Texto para as questdes de 23 a 26

Os a-aminoécidos sdo moléculas organicas cuja estrutura
pode ser representada bidimensionalmente, conforme representada
na figura a seguir.

H
H
" I
H
R
Figura |

Internet: <ttp://pt.wikipedia.org>.

Nessa estrutura, os grupos R variam para formar os
diversos aminodacidos existentes, conforme exemplificado natabela
abaixo.

grupo R aminoacido
—H glicina
—CH, alanina
—CH(CHy), valina
—CH,CH(CH,), leucina
—CH(CH,)CH,CH, isoleucina
—CH,COCH acido aspartico
/N CH,— fenilalanina
HOO— CH,— tirosina

Dois aminoacidos podem unir-se por uma ligagdo
peptidica, para formar um dipeptideo, conforme ilustrado abaixo
para o dipeptideo precursor do aspartame — aditivo alimentar

usado como substituto do acgucar.
HO'
dmmoaudu 1 ” OH
mmnodudn 2
dipeptideo aspartame
QUESTAO 23 .

Figura Il
De acordo com a teoria de repulsdo dos pares de elétrons de
valéncia, na estrutura de um aminodacido, o &tomo de nitrogénio, o
atomo de carbono alfa (vizinho ao carbono carboxilico) e o &tomo
de carbono carboxilico tém seus ligantes dispostos de acordo,
respectivamente, com a geometria

pirdmide trigonal, quadrado planar e pirdmide trigonal.
piramide trigonal, piramide tetragonal e trigonal plana.
piramide trigonal plana, tetraédrica e trigonal plana.
pirdmide trigonal plana, quadrado planar e trigonal plana.
pirdmide trigonal, tetraédrica e trigonal plana.

®@ 000 9

QUESTAO 24 1

Com relacdo a estereoisomeria da glicina e da alanina, assinale a
opcao correta.

Existem dois possiveis estereoisdmeros para a glicina.
A molécula de alanina apresenta um plano de simetria.
Existem dois possiveis diastereoisdmeros para a glicina.
A molécula de alanina é quiral.

A molécula de glicina é opticamente ativa.

(mCNONwi>)

QUESTAO 25

Julgue as afirmaces abaixo e, a seguir, assinale a opcao correta.

I Aformula molecular do aspartame é C,,H;4N,O..

Il A formacdo de uma ligacdo peptidica é acompanhada pela
liberagdo de uma molécula de agua, o que esta de acordo com
o0 principio de Lavoisier.

Il Os aminoacidos que ddo origem ao dipeptideo precursor do
aspartame sdo o acido aspartico e a fenilalanina.

E correto o que se afirma

apenas nos itens 11 e I11.
nos itens I, 11 e I1I.
apenas no item 1.
apenas no item I1.
apenas nos itens | e 11.

OO O

QUESTAO 26 |

A formacdo do aspartame a partir do dipeptideo, conforme
apresentado na figura I, pode ocorrer por meio de uma reacao de

substituicdo de Friedel-Crafts.
esterificacéo.

hidrogenacéo.

saponificacao.

polimerizagéo.

QOO0 O

Texto para as questdes de 27 a 29

Os soros fisioldgico e glicosado sdo solucdes aquosas de
NaCt e glicose (C¢H,,0q), respectivamente. O soro fisiolégico é
empregado principalmente para a reposicao de agua e sais minerais
perdidos pelo organismo. Ja o soro glicosado, além de sua funcédo
hidratante, atua como fonte de energia para o0 organismo por meio
do metabolismo da glicose. Esses soros, quando injetados nas veias
de pacientes, devem apresentar pressdo osmotica similar a do
sangue, para ndo danificarem os glébulos vermelhos.

QUESTAO 27 |

Considerando as informacGes do texto e considerando, ainda, que
a constante universal dos gases seja igual a 0,082 atm-L-mol *-K ™%,
que o NaCt sofra dissociacdo completa em solugdo e que o soro
fisiologico seja uma solucdo ideal com pressdo osmética igual a
7,7 atm a 298 K, verifica-se, com relagdo ao soro fisiolégico, que

ele apresenta pressdo de vapor superior a da agua pura.

ele entra em ebulicdo em temperatura inferior a de ebulicdo da
agua pura.

sua pressao de vapor diminui com o aumento da temperatura.

ele congela em temperatura inferior & temperatura de
congelamento da agua pura.
a concentragdo de NaCt é superior a 0,20 mol/L.

@ 00 06O
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QUESTAO 28 1

Com relacdo aos ions presentes no soro fisiolégico e aos atomos
neutros que dao origem a esses ions, assinale a opgéo correta.

O Os isotopos *Na e *C0 possuem 11 e 17 néutrons,
respectivamente.

® Os ions Na" possuem raio atdmico superior ao dos 4tomos
neutros de sddio.

® Osions Na" apresentam a mesma configuragdo eletronica dos
atomos de argonio.

® Adistribuicdo eletrénica dos elétrons de valéncia do atomo de
sédio no estado fundamental de energia é 3s', e a do 4tomo de
cloro, 3s?, 3p°.

@ O cloro possui raio atbmico maior que o do sodio.

QUESTAO 29 1

Considere que a concentracdo de glicose no soro glicosado seja
igual a 54 g/L, que o volume ocupado por um gas ideal, nas
condicBes normais de temperatura e pressdo (CNTP), seja igual a
22,4 L, que 0 O,(g) tenha comportamento ideal nas CNTP e que a
equacdo para a reagdo de metabolismo da glicose seja a seguinte:

CsH1,04(8) + 60,(g) ~ 6CO,(g) + 6H,0(l).

Com base nesses dados, julgue as afirmacdes abaixo e, a seguir,
assinale a op¢éo correta.

I Ossorosfisiologico e glicosado sdo misturas homogéneas, pois
sdo formados por um composto sélido dissolvido em um
composto liquido.

Il O soro glicosado possui concentracdo de glicose superior a
0,40 mol/L.

11 A combustdo de 100 g de glicose consome mais que 100 L de
0,(g) medidos nas CNTP.

correto o que se afirma

E

® apenas no item IlI.

® apenasnositens|ell.
®© nositens |, Il e lll.

® apenas no item I.

® apenas no item I1.

Texto para as questdes de 30 a 32

As reacdes mais importantes no metabolismo do etanol no
organismo sdo a oxidacdo a acetaldeido e, dai, a acetato, a base
conjugada do acido acético. Essas reacfes sdo catalisadas,
respectivamente, pelas enzimas ADH e AcDH.

NAD

NADH+H  NAD" NADH+H'
\ H f O
| Il
CH,-CH,—OH L\HHZ. CH;-C=0 %)]41' CH,-C=0"
etanol acetaldeido acetato

QUESTAO 30 .

Julgue as afirmacdes abaixo e, a seguir, assinale a opcao correta.

I Oetanol, o acetaldeido e 0 4cido acético sdo isbmeros entre si.

Il Etanal e &cido etanoico sdo as nomenclaturas oficiais do
acetaldeido e do acido acético, respectivamente.

Il O calor envolvido na conversdo do etanol em acetaldeido
corresponde a entalpia de formacg&o do acetaldeido.

correto o que se afirma

E

O apenasnositens Il e 1.
® nositens |, Ilelll.

® apenas no item I1.

® apenas no item Ill.

O apenasnositens e lll.

QUESTAO 31 1

As enzimas ADH e AcDH

® aumentam a energia de ativagdo das reaces, em comparacao
com as reagdes ndo catalisadas.

modificam as entalpias das reac@es.

participam das reacBes, mas sdo regeneradas ao final.
deslocam o equilibrio quimico das reagbes na direcdo dos
reagentes.

tornam espontéaneas as reag@es nas condi¢cdes de temperatura
e pressdo empregadas.

QUESTAO 32 |

Com relagdo ao etanol, ao acetaldeido e ao acido acético, puros e
na fase liquida, verifica-se que

@ 000

© os trés liquidos apresentam ligag@es de hidrogénio entre suas
moléculas.

a ordem crescente dos pontos de ebulicdo é a seguinte:
etanol < acetaldeido < 4cido acético.

a ordem crescente dos pontos de fusdo é a seguinte:
acetaldeido < etanol < &cido acético.

apenas o etanol apresenta interacBes do tipo dipolo
permanente-dipolo permanente.

apenas o etanol apresenta ligacGes de hidrogénio entre suas
moléculas.

| RASCUNHO ! 1
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Texto para as questdes 33 e 34

Em sistemas bioldgicos, muitas reacGes envolvem a
transferéncia de prétons, de forma que suas velocidades séo
afetadas pelo pH. Assim, a manutencdo do pH em uma faixa estreita
de valores é muito importante nesses sistemas. O sangue humano,
por exemplo, apresenta pH normal na faixa de 7,35 a 7,45.

QUESTAO 33 .

Considerando essas informagdes e, ainda, que a autoprotélise da
agua seja um processo endotérmico, a temperatura do sangue no
corpo humano seja igual a 37 °C e a constante de autoprotélise da
agua, a 25 °C, seja igual a 1,0 x 10, relativas a uma amostra de
sangue com pH igual a 7,4, medido a 25 °C, julgue as afirmac6es
abaixo e, a seguir, assinale a opgdo correta.

I  OpOH,a25°C,éigual ab,6.

Il O plasma sanguineo contém mais ions OH™ que ions H*.

11 Na temperatura do sangue no corpo humano, a constante de
autoprotolise da dgua é superior a 1,0 x 10,

E correto o que se afirma

apenas nos itens | e II.
apenas nos itens 11 e I11.
nos itens I, Il e I11.
apenas no item I.

®@ ©® @ ©

apenas no item II.

QUESTAO 34 1

Considere que o equilibrio responsavel pelo efeito tampdo no

sangue seja H,CO,(aq) + H,0(l) = HCO, (aq) + H;0*(aq), que o

pK, do H,CO, seja igual a 6,4 e que o sistema apresente
comportamento ideal. Considerando essas condicdes, julgue as
afirmaces abaixo e, a seguir, assinale a opg¢éo correta.

I Umacumulo de H,CO, leva a diminuicéo da acidez do sangue.

Il Emum sistema tamponado, é possivel a adi¢do de uma base ou
acido, sem que ocorra variagao de pH.

1l Em uma amostra de sangue com pH igual a 7,4, medido a
25°C, a quantidade de fons HCO, é superior & concentrac&o
das moléculas de H,CO, nao ionizadas.

E correto o que se afirma

apenas nos itens 11 e I11.
nositens I, Il e Ill.
apenas no item I.
apenas no item II.

® © @ © ©

apenas no item I11.

QUESTAO 35 1

As células eletroquimicas de prata ou de mercurio sdo muito
empregadas, na forma de “pilhas de botdo”, em pequenos
dispositivos, como aparelhos auditivos e calculadoras.
Os potenciais padrdo de reducdo (E?), a 25 °C, para os eletrodos
envolvidos sdo os apresentados a seguir.

Pilha de prata

reacio E°
I ZnO(s) + H,0(l) + 26~ > Zn(s) + 20H7(aq) -1,24V
11| Ag,0(s) + H,O(l) + 26~ — 2Ag(s) + 20H(aq) | +0,34 V

Pilha de mercurio
reacio E°

I Zn0O(s) + H,O(I) + 26 — Zn(s) + 20H(aq) -1,24V
I HgO(s) + H,0(l) + 2~ — Hg(l) + 20H(aq) +0,10 V

Considerando essas informagdes, assinale a opcao correta.

As pilhas de zinco e mercario sdo exemplos de células
eletroliticas.

A semirreagdo correspondente a equacao | ocorre no catodo
das pilhas de mercurio e prata.

A reacdo global correspondente ao funcionamento da pilha de
mercrio é HgO(s) + Zn(s) — Hg(l) + ZnO(s).

A fem padréo da pilha de prata é igual a 0,90 V.

A fem padrdo da pilha de mercurio é superior a da pilha de
prata.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 36

algas,
invertebrados
primeiro marinhos
micro-organismo .
acimulo de O,
P— atmosférico ihsaias
da Terra microfosseis de .
\ cianobactérias mamiferos
| 1 1 | 1 1 1 1 1 1
] | | | | | | || | | |
45 40 35 30 25 20 15 10 05 O

bilhdes de anos
Internet: < www.ich.usp.br>.

A figura acima ilustra o surgimento, no processo de formacéao da
Terra, de alguns seres vivos. Considerando essa figura e o0s
multiplos aspectos a ela relacionados, assinale a opgao correta.

® Assim como os insetos, a molécula de DNA circular surgiu ha
menos de meio milhdo de anos.

® Quando os primeiros vertebrados surgiram na Terra, 0s
invertebrados ja existiam ha& mais de dois milhdes de anos.

® Trés milhdes de anos antes de os mamiferos surgirem, nao
existiam organismos fotossintetizantes na Terra.

® Antes de surgirem os invertebrados marinhos, a atmosfera
terrestre possuia caracteristicas redutoras e, assim, a biomassa
era gerada pela respiracéo celular.

@ O surgimento de cianobactérias contribuiu para o acimulo de
0, na atmosfera.

QUESTAO 37 .

Eukarya

Bacteria Archaea
14

1 46

+ Euryarchaeota

19

Carl R. Woese. PNAS, vol. 95, 1998.

A arvore da vida mostrada acima foi elaborada a partir dos
estudos de filogenia, baseados na analise de sequéncias do &cido
ribonucleico ribossomal. O diagrama mostra as divisfes que
definem a organizacdo filogenética atual dos seres vivos: 0s
dominios Bacteria, Archaea e Eukarya. Os dois primeiros dominios
compreendem os organismos constituidos por células procaridticas,
e o0 ultimo engloba os formados por células eucariéticas. A partir
dessas informacdes, assinale a opgéo correta.

® Os organismos do dominio Archaea possuem caracteristicas
exclusivas, ou seja, hdo encontradas em outro dominio.

® Os organismos pertencentes ao dominio Eukarya surgiram
antes dos pertencentes ao dominio Archaea.

® Os organismos do dominio Archaea sdo ancestrais das
bactérias atuais.

® A vida na Terra é predominantemente constituida por macro-
organismos.

@ Os organismos pertencentes aos dominios Bacteria e Archaea
derivam de ancestrais diferentes.

Texto para as questdes 38 e 39

No centro do oceano Atléntico, 15 km a oeste do limite da
placa tectdnica, na cordilheira mesoatlantica, erguem-se, do leito
marinho, rochas brancas, uma das quais alcanca 60 metros de altura.
Essa area, denominada Lost City, € um campo de fontes
hidrotermais, das quais emerge agua marinha a temperaturas entre
40°C e 90 °C. Os estudos geologicos demonstram que esse campo
hidrotermal representa um novo tipo de sistema hidrotérmico, no
qual as rochas que compdem o fundo do mar ndo sdo constituidas
por basalto negro, tipico do fundo oceadnico, mas
de peridotito verde, encontrado geralmente no manto. A medida que
entra em contato com a dgua do mar, o peridotito é transformado
em serpentinita, e a agua ai infiltrada torna-se mais alcalina; ao
reemergir, essa agua esta desprovida de oxigénio, que foi
substituido por gases ricos em energia, como o hidrogénio, o
metano e o gas sulfidrico. Devido a abundancia de hidrogénio nos
ecossistemas de Lost City, até um terco dos micro-organismos
¢ capaz de consumir a energia contida no hidrogénio.
Tais micro-organismos pertencem ao dominio Archaea, sdo
espécies metanogénicas e habitam o interior das rochas, onde a
temperatura atinge 90 °C e ndo ha oxigénio. Ali vivem produzindo
ou consumindo o metano; outras bactérias, sulfurosas, reduzem
sulfatos. Em ambientes onde as temperaturas sequer atingem 40 °C,
vivem organismos do dominio Archaea que oxidam o metano e
bactérias que consomem oxigénio. A macrofauna é diversa, pelo
menos tdo rica quanto em outras fontes termais que existem na
cordilheira mesoatlantica. A maioria das espécies existentes em
Lost City sobrevive apenas naquele ambiente especifico.

As raizes mais profundas da vida. Scientific
American Brasil, dez./2012 (com adaptagdes).

QUESTAO 38 1

Considerando o texto acima e aspectos a ele relacionados, julgue o0s
seguintes itens e, a seguir, assinale a opgao correta.

I Na base da cadeia alimentar dos ecossistemas de Lost City,
vivem espécies pertencentes ao dominio Archaea que definem
os limites de tolerancia bioldgica em condigdes extremas.

Il De acordo com o texto, nos ecossistemas de Lost City, existem
organismos pertencentes aos diferentes dominios da vida.

111 Devido a profundidade das aguas de Lost City, a maioria das
espécies ali existentes surgiu em outras fontes hidrotermais.

IV As condicbes de vida nas rochas de Lost City séo
completamente diferentes das que se suspeita que tenham
constituido a realidade da Terra antes de iniciado o fenémeno
da fotossintese.

S&o corretos apenas 0s itens

O lell

® lelll
®© lelVv.
@ llelll
@ llelv.
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QUESTAO 39 1

Em Lost City, a temperatura pode atingir 90 °C e a producdo de
matéria organica pelos organismos autotrdficos ocorre por meio de
processo bioldgico cuja reacdo simplificada pode ser representada
pela seguinte equacédo quimica.

6CO, + 6H,0 — 60, + C¢H,,05

CaCO, + H,0 + Mg(OH), - MgCa(OH),
C¢H,,05 — 2CO, + 2C,H.,OH + energia
C¢H,0 + 60, »> 6CO, + 6H,0 + energia
6CO, + 6H,0 + 3H,S — C,H,,0, + 3H,SO,

QUESTAO 40 .

Duas populagdes de espécies marinhas, | e 1, mantém a
seguinte relacdo ecoldgica: os organismos da espécie | perseguem,
capturam e comem 0s organismos da espécie I1. A espécie | € muito
apreciada, para consumo, pelas popula¢des humanas; a espécie Il
ndo é consumida por populages humanas.

DOO®OO

Considerando essas informagdes, assinale a op¢do que melhor
expressa o comportamento da densidade populacional da espécie I,
guando a espécie | sofre alteracfes devido a pesca predatoria.
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QUESTAO 41 1

No tecido conjuntivo que envolve os tdbulos seminiferos de
vertebrados, na fase de amadurecimento sexual, células intersticiais
se diferenciam em células produtoras de esteroides. A organela
mais desenvolvida nessas células é

0 citoesqueleto.

o0 aparelho de Golgi.

o reticulo endoplasmatico liso.

o reticulo endoplasmatico granular.
o nicleo.

QUESTAO 42 1

%DNA

POO®OO

4c

G1 S G2 P M A T 'fase

O gréfico acima ilustra a quantidade de DNA em uma célula em
diferentes fases do ciclo celular. Com base no gréfico e nos
aspectos a ele relacionados, assinale a opgao correta.

® Na fase S, 0s cromossomos atingem seu grau maximo de
condensacéo e se colocam no centro da célula.

Na fase G1, as cromatides de cada cromossomo estdo ligadas
entre si por meio do centrdmero.

Na fase P, os cromossomos chegam aos polos da célula e
sofrem o processo de descondensacao.

Na fase M, ocorre intensa sintese de DNA, o que determina a
duplicacdo dos cromossomos.

O processo ilustrado na figura ocorre em células da linhagem
germinativa.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 43 1

envoltorio
_/ nuclear

N

dominio
intracromossomal

territorio
de cromossomos

No ndcleo celular, a cromatina organiza-se em pequenos
aglomerados individuais, denominados territérios cromossémicos.
Em geral, os genes ativos, normalmente encontrados na regido da
eucromatina, tendem a localizar-se na periferia desses territorios
cromossdmicos, conforme se verifica na figura acima. Essa
estrutura nuclear ndo € rigida, pois 0S cromossomos se
movimentam, trocam de posicao e podem formar alcas de DNA que
invadem territdrios alheios. A mobilidade da cromatina sugere que
0S genes podem aproximar-se fisicamente, mesmo estando
inicialmente distantes uns dos outros. A interacdo entre
Cromossomos permite a aproximacao entre regides regulatérias e
proteinas, o que favorece a coordenagdo da regulagdo da atividade
de familias semelhantes de genes.

Internet: <www.globo.com> (com adaptagdes).

Considerando o texto e a figura acima, julgue os itens a seguir.

I Cada territério cromossémico é organizado de forma a ativar
ou suprimir a expressdo de genes durante a interfase, e a sua
formacdo pode ser evidenciada pela eucromatina e pela
heterocromatina.

Il Areferida organizagdo em territorios, que inibe a condensacéao
e a segregacdo dos cromossomos durante a mitose, também
pode ser visualizada em células procaridticas.

Il A posicdo dos cromossomos e a de seus vizinhos mais
préximos influem no funcionamento celular.

IV Por estar ancorada no envoltério nuclear, a cromatina tem
mobilidade quase nula.

S4o corretos apenas 0s itens

QUESTAO 44 1

Cromossomos linfoma
normais Burkitt(8;14)
8g-
@& 14qg+
q32.33

Robert Weinberg. Biologia do Cancer. 1.2 ed.

A figura acima ilustra uma aberragdo cromossémica denominada

duplicacéo.
aneuploidia.
translocacéo.

mutacdo génica.

@ © @ © ©

delecdo.

QUESTAO 45 |

molécula
sinalizadora
Hioléeils receptor hidrofébica
sinalizadora de superficie receptor
hidrofilica b __intracelular
"""-\-.._\_\_\ ) /
. ’ /
molécula
0 carreadora @

Internet: <www.ebah.com.br>.

Em um organismo multicelular, as células precisam
comunicar-se umas com as outras, de modo a direcionarem e
regularem seu crescimento, seu desenvolvimento e sua organizacao.
Conforme mostra a figura acima, células animais comunicam-se

secretando substancias quimicas que sinalizam células distantes.

Na figura acima, a molécula sinalizadora hidrofébica é

® um glicidio.
0 lelv. ® um horménio esteroide.
® llelll . )
® um horménio proteico.
© llelV.
® um neurotransmissor.
® lell
@ lelll @ um gas respiratorio.
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QUESTAO 46 1

Figura |

Com base nas figuras | e Il acima, que ilustram tipos de tecido

animal, assinale a op¢do correta.

O O tipo de tecido apresentado na figura Il é avascular e é nele

que as células recebem nutrientes por difuséo célula a célula.

® As membranas laterais das células do tecido | exibem

macromoléculas que proporcionam a coesdo entre células.

® Na figura Il, é mostrado o tipo de tecido que 0os mamiferos,
apo6s evolugdo, passaram a apresentar: maior ndmero de
células do tecido e aumento na complexidade.

® O tipo de tecido apresentado na figura Il controla os
movimentos do organismo, devido a presenca de grandes
quantidades de filamentos citoplasmaticos responsaveis pela
contracao das células.

@ O tipo de tecido mostrado na figura | caracteriza-se
morfologicamente por apresentar diversos tipos de células

separadas por matriz extracelular por elas sintetizada.

QUESTAO 47 1

ostiolo

valvula

artéria &) artéria

lacunas

A figura acima ilustra o sistema circulatério de um

QUESTAO 48 1

A excrecdo de compostos nitrogenados pelos animais esta
relacionada a toxicidade dessas substancias e a concentracdo de
aguanos tecidos. A respeito desse assunto, assinale a op¢éo correta.

O Aamdniaé uma substancia de toxicidade baixa e insoltvel em
agua, propriedade quimica importante para os invertebrados
terrestres.

® O produto final da excre¢do dos mamiferos é principalmente
a amonia, que é bem menos téxica que a ureia.

®© Osinsetos possuem sistema excretor na forma de tubos simples
e abertos para o exterior por poros excretores.

® Ospeixes marinhos produzem grande volume de urina, quando
comparado ao dos peixes de agua doce, que perdem pouca
agua para 0 meio externo, produzindo, portanto, urina bem
concentrada e pouco volumosa.

@ Oresiduo nitrogenado das aves e dos répteis terrestres, animais
que dispdem de muito pouca dgua, compde-se principalmente
de &cido drico, excreta insollvel em &gua e de baixa
toxicidade.

QUESTAO 49 |

Meninas com idade a partir de 9 anos e mulheres de até 45 anos de
idade tém direito a receber gratuitamente a vacina contra o
Papiloma Virus Humano (HPV), fornecida pelo Sistema Unico de
Saude (SUS). Com a aplicacdo da vacina, a populacédo do sexo
feminino que pertence a essa faixa etaria tem um aliado no combate
ao HPV, virus transmitido por contato sexual e principal causa do
cancer do colo de Utero. A vacinagdo contra o HPV é feita com a
introducdo de proteinas do envoltério desse virus no organismo ndo
suficientes para causar a doenga, mas capazes de induzir o
organismo a produzir

antigenos contra o HPV.

anticorpos contra 0 HPV.

anticorpos contra células tumorais.
anticorpos contra células do colo de Utero.
fagocitos contra o HPV.

WO OO

QUESTAO 50

=
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O retinoblastoma é um tumor maligno da retina que se desenvolve
apartir dos retinoblastos, células precursoras dos fotorreceptores da
retina. Em decorréncia de mutacdo nova no gene Rb, situado no
cromossomo 13, esse tipo de céncer pode ocorrer de forma
esporadica. Para que o cancer comece a se desenvolver, sdo
necessarias duas mutacfes no mesmo locus génico, no mesmo
fotorreceptor. O heredograma mostrado acima é o de uma familia
afetada por retinoblastoma. Assinale a op¢do que apresenta o

® nematodo. gendtipo ou os gendtipos para o gene Rb nos fotorreceptores dos
individuos afetados pelo retinoblastoma.
® equinodermo.
) O Rb"Rb"eRb"R;

® platelminto. ® Rb'Rb'eRb Rb

. ®© Rb Rb eRb"Rb”
® artrépode.

P ® Rb Rb'eRb R’
@ anelideo. ® Rb Rb eRb Rb"
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 18
1 2
H He
1,0 2 13 14 15 16 17 40
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B (o] N 0 F Ne
6,9 9,0 10,8 | 120 | 140 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 | 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 | 570 | 281 | 310 | 321 | 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 | 401 | 450 | 47,9 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 69,7 | 726 | 749 | 790 | 799 | 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) | 1011 | 102,9 | 1064 | 1079 | 1124 | 1148 | 1187 | 121,8 | 1276 | 1270 | 131,3
55 56 | 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba |La-Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
132,9 | 1373 & 178,5 | 181,0 | 183,9 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 1951 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0 | (209) | (210) | (222)
87 88 |89-103 | 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115
Fr Ra |Ac-Lr| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg | Uub | Uut Uuq | Uup
(223) | (226) * 1 (261) | (262) | (266) | (264) | (277) | (268) | (281) | (272) | (285) | (284) | (289) | (288)

série dos 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
* lantanideos La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
138,9 | 140,1 | 140,9 144,2 | (145) 150,4 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175,0

série dos 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 | 102 | 103
o Ac Th Pa u Np Pu | Am | Cm | Bk cf Es Fm | Md | No Lr

actinideos (227) | 2320 | 2310 | 2380 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

Observacgao: Massas atomicas com valores arredondados

Tabela de valores

das func¢des seno e cosseno

6 sen 0 cos 0
k3 1 3
6 2 )
L] V2 V2
4 2 2
ki3 V3 1
3 B3 2
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