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INSTRUGAO GERAL: Para cada questio, escolher
apenas uma alternativa de resposta.

QUIMICA

Trés provetas com capacidade para 100 mL foram preen-
chidas cada uma com um mol de uma substancia liquida
nas condigdes ambientes. O resultado foi o seguinte:

INSTRUGAO: Para responder a questdo 3, analise
as informagodes a seguir.

Durante séculos, fildsofos e alquimistas acreditaram
que a matéria era constituida de quatro elementos
fundamentais: terra, agua, ar e fogo. Hoje, contudo,
reconhecemos a existéncia de muito mais do que quatro
elementos e alcangamos uma compreensao mais apro-
fundada sobre o que, de fato, s&o agua, ar, terra e fogo.

- — — Sobre esse assunto, sao feitas as seguintes afirmativas:
é: é: é: I. A agua é uma substancia simples.
E— E— E— Il. O aré uma solucéo.
§_ §_ §_ Ill.  Aterra € uma mistura heterogénea.
= = = IV. O fogo é uma reacao redox endotérmica.
= = = 3) Séo corretas somente as afirmativas
1 2 3 A) lell
Com base nas informagbes acima, € possivel que as B) lelll
substancias nas provetas 1, 2 e 3 sejam, respectivamente, C) lelV.
A) 4&gua, acetona e octano. D) lIlelll.
B) etanol, 1-propanol e 1-butanol. E) llelV.

o O

GLP, GNV e argbnio.

butanoato de etila, cloreto de etila e gasolina.

M

)
)
) NaCl, KCl e RbCl.
)
)

INSTRUGAO: Para responder a questio 2, analise
o texto a seguir.

Durante o verao, verificam-se habitualmente tempesta-
des em muitas regides do Brasil. Sdo chuvas intensas
e de curta duragdo, acompanhadas muitas vezes de
raios. No litoral, essas tempestades constituem um risco
para os banhistas, pois a agua salgada é eletricamente
condutora. Isso se explica pelo fato de a agua salgada
conter grande quantidade de , como Na* e
ClI, livres para transportar carga elétrica no meio. Uma
maneira de liberar essas particulas é dissolver sal de
cozinha em um copo de agua. Nesse processo, 0s
existentes no sal sofrem

INSTRUGAO: Para responder a questdo 4, analise
o texto a seguir.

O sabao é um dos produtos quimicos de maior importan-
cia no cotidiano. E produzido a partir de 6leos e gorduras
de origem vegetal ou animal e, na maioria das vezes,
constitui-se dos sais de sdédio ou potassio derivados de
acidos graxos. A estrutura abaixo é tipica de sabdes:

Na*
/\/\/\/\/\)J\O‘

4)

Embora o sabdo seja muito soluvel em meio aquoso, é
possivel diminuir sua solubilidade.

Uma forma efetiva de diminuir a quantidade de sabao
dissolvido é adicionar certos compostos a solu¢do. Dois

2) As exprgssoes que completam corretamente o texto séo, exemplos s&o:
respectivamente:
. i . o A) agucar e sal de cozinha.
A) atomos — cétions e anions — ionizagéo
. . . . I B I zinh AC teria.
B) atomos — atomos e moléculas — dissociagao ) saldeco a e acido de bateria
C) ions — elétrons livres — hidrdlise C) acido de bateria e amoniaco.
D) ions — cations e anions — dissociagao D) amoniaco e agua.
E) moléculas — atomos e moléculas — ionizagéo E) agua e agucar.
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INSTRUGAO: Para responder a questdo 5, analise
as informacgodes e a tabela a seguir.

“A toxicologia é a ciéncia que estuda as substancias
téxicas ou venenosas e sua capacidade de interferirem
organismos vivos, sejam eles plantas ou animais [...]
Um parémetro importante em toxicologia € a chamada
dose letal 50 (DL,,), definida como a quantidade de
uma substancia quimica que, quando administrada em
uma unica dose por via oral, expressa em massa da
substancia por massa de animal [...], produz a morte de
50% dos animais dentro de um periodo de observagéo.”

L.C.F. Pimentel et al., O inacreditavel emprego de produtos quimicos
perigosos no passado, Quimica Nova 29, 2006, 1138-49, (adaptado).

Tabela - DL, de substéncias

a DL,. em rato via oral
Substancia 50
(mg/kg de massa corporal)
sulfato de cobre (1) 3000
nicotina 60
dioxina 0,02

5) De acordo com as informagdes acima, em relagdo a
ratos, é correto afirmar:
A) Anicotina é 3000 vezes mais toxica do que a dioxina.

B) Ingerindo 0,1 mol de sulfato de cobre, um rato de
100 g provavelmente ndo morreria.

C) Um gole de solugéo 0,1 g/L de sulfato de cobre
€ mais perigoso do que igual volume de solugao
10 g/L de nicotina.

D) O sulfato de cobre é mais tdxico do que a dioxina.

E) Aingestdo de uma dose de 60 mg de nicotina por
um rato de 100 g seria fatal.

6) Tanto disturbios intestinais graves quanto a disputa
em uma maratona podem levar a perdas importantes
de agua e eletrdlitos pelo organismo. Considerando
que essas situagdes exigem a reposigao cuidadosa de
substancias, um dos modos de fazé-lo € por meio da
ingestao de solugdes isotdnicas. Essas solugdes

A) contém concentragdo molar de cloreto de sodio igual
aquela encontrada no sangue.

B) contém massa de cloreto de sdédio igual a massa
de sacarose em dado volume.

C) tém solvente com capacidade igual a do sangue
para passar por uma membrana semipermeavel.

D) apresentam pressdo osmotica igual a pressao
atmosférica.

E) apresentam pressdo osmotica igual a da agua.

7) Por meio da Resolugédo N° 1, de 4 de margo de 2015, o
Conselho Interministerial do Agticar e do Alcool recomen-
dou a obrigatoriedade da adigéo de 27% de etanol anidro
na gasolina comum e 25% na gasolina Premium. Antes a
gasolina comum tinha 25% de etanol anidro. Sobre essas
diferentes composicoes, € correto afirmar que

A)

B)

a gasolina comum permite rodar mais quildmetros
por litro do que antes.

a gasolina comum consome mais oxigénio do
que antes para a queima completa por litro do
combustivel.

C) a gasolina Premium passa a ser mais econémica

do que a gasolina comum.

D) o calor liberado na queima de um litro de gasolina

Premium é menor do que na queima de um litro de
gasolina comum.

a concentragcao de gas carbbnico na atmosfera
aumentara mais lentamente.

8)
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STRUGAO: Para responder a questio 8, analise
quadro a seguir, que apresenta os valores

de eletronegatividades de elementos quimicos

representativos.
H He
2,2 -
Li Be B C N 0O F Ne
10 | 15|20 | 25|30 35| 4,0 -
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
09 |13 ]16 |19 | 21| 25| 31 -
K Ca | Ga | Ge | As Se Br Kr
08 10| 18 20|21 | 25| 29 -

Rb Sr In Sn Sb Te | Xe

08|10 |15 19| 20| 21| 26 -

Em relagéo ao quadro apresentado, é correto afirmar que

A)

B)

os valores de eletronegatividade dos metais alcali-
nos sao inferiores aos dos gases nobres.

os halogénios geralmente apresentam forte ten-
déncia de atrair elétrons em ligagbes covalentes e
podem formar anions.

C) os elementos que possuem dois niveis de energia

apresentam menores eletronegatividades.

D) as eletronegatividades dos elementos do grupo do

carbono decrescem regularmente em fungédo do
crescimento do numero atdémico.

os elementos boro, germéanio e antimdnio apresen-
tam igual eletronegatividade em razéo de terem
mesmo numero de elétrons no nivel de valéncia.
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INSTRUGAO: Para responder a questio 9, analise
as informagoées a seguir.

A revista Nature publicou, em 6 de abril de 2015, o
artigo “Uma bateria recarregavel de ions de aluminio
ultrarrapida”, no qual apresenta uma bateria flexivel
recarregavel que usa uma placa de aluminio como
anodo e um catodo de grafite-espuma tridimensional.
Abateria opera por deposigao eletroquimica e disso-
lugdo de aluminio no anodo, com formagéao de anions
cloroaluminato no grafite, usando como eletrélito um
liquido idnico nao inflamavel. Cada pilha produz ten-
sdo aproximada de 2 volts, e a estrutura da bateria
possibilita a recarga em aproximadamente um minuto,
podendo resistir a mais de 7.500 ciclos de recarga.

As equacdes propostas para a pilha pelos autores s&o:
Al +AICI,- —= 4ALCI -+ 3e"

C[AClL]+e —— C_+AICI-

Sobre o tema e o texto, é correto afirmar que

A) o aluminio se oxida e seu estado de oxidagéo se
eleva de zero a +3.

B) o anodo de aluminio é o eletrodo onde ocorre a
reducao.

C) ha formagéo de cations AICI,” no catodo.

D) uma pilha eletroquimica funciona quando o po-
tencial da reacao global € negativo.

E) ocorre a oxidagdo do metal aluminio na recarga
da bateria.

10) A utilidade dos polimeros para o ser humano parece

nao ter fim. Nossa espécie encontrou inUmeras aplica-
¢des para os polimeros sintéticos, mas os polimeros
naturais também nao ficam atras: ndo sé nds, como
também outros seres vivos valem-se deles para
uma infinidade de usos. Sdo exemplos de polimeros
naturais os componentes majoritarios de

A) unhas e conchas.

B) azeite e farinha.

C) papel e madeira.

D) vidro e teias de aranha.

E) plastico verde e celofane.
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