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01.

02.

03.

QUIMICA

Dois balbes feitos de material rigido sdo colocados nas extremidades
de uma mangueira munida de torneira inicialmente fechada, conforme o
esquema abaixo. Considere o volume da mangueira desprezivel. No
baldo A, ha 0,04 mol de gas hélio, e, no baldo B, ha 0,02 mol de gas
metano. Considerando que ambos os balées se encontram a 27°C e
que cada um deles tem volume igual a 1L, analise as proposi¢des
abaixo. Dados: He = 4g/mol; CH4 = 16g/mol; R = 0,082 atm L mol-' K-*:

0-0) Apods a abertura da torneira, a pressao do baldao A serd 1,476 atm.

1-1) Antes de abrir a torneira, a pressdao do balao A é a metade da
pressao do baldo B.

2-2) Antes de abrir a torneira, a massa contida no baldo A é a metade
da contida no balédo B.

3-3) Antes de abrir a torneira, a pressao do baldo A é 0,984 atm.

4-4) Algum tempo ap6s a abertura da torneira, havera o mesmo nimero
de mols gasosos em ambos os baldes.

A distribuicdo eletrénica do cation X+2 é:

152 2% 2p° 3s% 3p® 452 3d!° 4p®
Considerando o elemento X, analise as proposigdes abaixo.

0-0) E mais eletronegativo que o calcogénio do mesmo periodo.
1-1) E um gas nobre.

2-2) Pertence ao 4° periodo da tabela periédica.
3-3)

4-4)

Pode reagir com potassio para formar o composto ibnico KX.
O numero atémico de X é 38.

Examine os dados da tabela abaixo que se referem as temperaturas de
fusdo e de ebulicdo de diferentes amostras, considerando a pressao
igual a 1atm.

Amostra Ponto ou Ponto ou
intervalo de intervalo de
fusao (°C) ebulicao (°C)

A 50 110

B de-10até 0 90

C -219 -188

D 950 de 2567 até 2610

E de -25 até -19 de 38 até 42

Considerando os dados da tabela, analise as proposicdes abaixo:

A amostra B é mais volatil que a amostra E.

A amostra C é uma substancia pura.
A amostra D € uma mistura azeotrépica.

0-0)
1-1) A amostra A é liquida a 25°C.

2-2) A amostra B é uma mistura eutética.
3-3)

4-4)
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04.

05.

06.

O tetracloreto de carbono (CCls) € um solvente organico que pode ser
sintetizado a partir do metano (CH4), de acordo com a reagdo redox
nao-balanceada abaixo:

CHy () + Clp (g9 = CCly ) + HCl g

Misturam-se num reator 200g de metano e 1,42 kg de gas cloro. A
reacdo ocorre até que um dos reagentes seja completamente
consumido. Considerando que o rendimento da reacdo descrita é
100%, analise as proposi¢cdes abaixo:

Dados: H = 1g/mol; C = 12g/mol; Cl = 35,5 g/mol; R = 0,082 atmLmol
K.

0-0) Na reacgao descrita, o gas cloro é um agente redutor.

1-1) O metano é o reagente limitante.

2-2) A soma dos menores coeficientes inteiros para a reagao
balanceada é 10.

3-3) A massa de CCl4 obtida sera inferior a 0,9 kg.

4-4) O HCI produzido ocupa mais que 400 L, a 27°C e 1 atm.

Uma solugé@o de glicose (CeH1206) é obtida a partir da dissolu¢do de
0,09g do referido acucar em agua destilada e deionizada a 25°C. A
quantidade de agua foi suficiente para um volume final igual a 10L.
Considerando a solugao obtida, analise as proposi¢coes abaixo. Dados:
CsH120s = 180 g/mol; solubilidade da glicose: 0,45g / mL de H20 a
25°C.

OH OH

HO 0

OH OH

glicose

0-0) A solucgédo obtida € um exemplo de solugao supersaturada.

1-1) A concentragao de glicose € 9 ppm.

2-2) A concentragdo molar de glicose é 5 x 10-5 mol/L.

3-3) A glicose forma ligagdes de hidrogénio intermoleculares com
moléculas de agua.

4-4) A solugéo obtida é um exemplo de solugao eletrolitica.

Observe as reacdes termoquimicas abaixo, com seus respectivos
valores de AH na condi¢ao padréo:

1) Cgrafitey T O2(g) = COxg AH; = - 94 kcal/mol
2)  CHyg) +2 Oy —= COyg+2HyO0qy AH, =- 212 keal/mol
3) Hy)* 1/2 Oy — Hy0 AHj3 = - 68 kcal/mol
4) Cgratite) T 2 Hag)—= CHyg AH, =2

Considerando as reac¢oes acima, analise as proposi¢ées abaixo.

0-0) A reacéao 4 é endotérmica.

1-1) A reacdo 3 ocorre com aumento de entropia.

2-2) Nareacao 1, o trabalho de expanséo é nulo.

3-3) AHs é a entalpia padrao de combustao do gas hidrogénio.
4-4) AHs é a entalpia padrao de formagao da agua liquida.
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07.

08.

09.

Considere que hidrogénio e iodo reajam em fase gasosa, de acordo
com a equagao quimica:

Hy(g) + In(g) — 2HI g,

A lei de velocidade é v = k[H2] [I2], e a reagdo ocorre em um recipiente
fechado munido de um émbolo mével. Com respeito a situacdo
descrita, analise as proposi¢des abaixo.

0-0) A reacgédo possui ordem global igual a 2.

1-1) Se a concentragdao molar de hidrogénio duplicar, a velocidade da
reagao também duplicara.

2-2) O aumento da presséao parcial de iodo ndo afeta a velocidade da
reacao.

3-3) O aumento da temperatura ndo tem influéncia alguma sobre a
velocidade da reacéo.

4-4) Se o volume do recipiente for reduzido a metade, a velocidade da
reacao aumentara.

O acido acético (CH3COOH) é um &acido organico, presente no vinagre,
que pode ser obtido a partir da oxidacdo do etanol. Prepara-se 2L de
uma solucdo aquosa a 0,1 mol/L de &cido acético. Sabendo que a
constante de ionizagao deste acido (Ka) é 1,8 x 105 e que a constante
de ionizacdo da agua (Kw) é 1074, ambos a 25°C, analise as
proposigdes abaixo.

Dados: (1,8) %5 =1,34; log 1,34 = 0,13; log 1,8 = 0,25.

0-0) Na solugdo preparada, [OH] > 107 mol/L.

1-1) O pH da solugéo esta entre 4 e 7.

2-2) Na solugéo preparada, [H3O*] = 1,34 x 10-3 mol/L.

3-3) Na solugéo preparada, a porcentagem de desprotonacao do acido
é 1,34%.

4-4) Na solugao preparada, [CH3COO] = 1,8 [H30O"].

Considerando as transformagbes nucleares e as emissoes radioativas,
analise as proposicoes abaixo.

0-0) O tempo de meia vida de um is6topo radioativo é diretamente
proporcional a concentragdo molar do is6topo na amostra.

1-1) A particula B possui a mesma carga de um proton.

2-2) A emissdo de uma particula a ndo afeta a massa do atomo
radioativo emissor.

3-3) A emissao de radiacdo y nao afeta o nimero atémico do atomo
radioativo emissor.

4-4) As emissbes a, B e y possuem 0 mesmo poder de penetragao,
sendo igualmente perigosas do ponto de vista fisiolégico.
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10. O aspartame é um aditivo alimentar que tem poder adogante cerca de
200 vezes maior que a sacarose. A estrutura do aspartame é mostrada
abaixo:

O H NH, O

|
HiCo NNOH

0]

Pode-se afirmar que o aspartame:

possw um carbono quaternario.
um aminodcido.

ssui dois centros quirais.

ssui a funcionalidade cetona.

ossui a funcionalidade éter.

0-0)
1-1) é
2-2) po
3-3) po
4-4)

p
p
p

11. Analise as proposigdes abaixo que tratam de isomeria de compostos
organicos.

Br WwBr
0-0) Sao isdmeros cis-trans: /O’ e /O
Br Br

1-1) S3o isdmeros de cadeia:

CHz-CHy-CH-CHy-CHy-CHy-CHy-CH; € CHg-CH-CH, - CH

CH3 CH2

CHs

sl @r

3-3) Sdo isdmeros Opticos:
\/'\ € \/\

4-4)  S3o isdmeros de cadeia: SN e O

2-2) Sao isdmeros de posi¢do:
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12. O composto oxigenado 7-hidréxi-2-octanona é bifuncional, como mostra
a sua estrutura:

O

P |

OH

Sobre este composto e as reagdes a que ele pode ser submetido,
analise as proposi¢des abaixo.

0-0) A porgcao cetona pode ser convertida num éter através de uma
reacao de hidrogenagéo.

1-1) Uma dicetona é obtida a partir da reacdo com um agente oxidante.

2-2) Para se obter um diol a partir da 7-hidréxi-2-octanona, €
necessario utilizar um agente redutor.

3-3) Ao sofrer desidratagé@o, o produto majoritario possuira uma ligagéo
dupla entre os carbonos 6 e 7.

4-4) A hidroxila pode ser convertida a acido carboxilico através de uma
reacao de ozondlise.

13. Considerando a acidez e a basicidade de compostos orgéanicos, analise
as proposigdes abaixo.
0-0) © L. ®
CH,;NH € mais bésico que CH;NH;

O O

1_1) r r . 4
H3CJ\OH ¢ um écido mais forte que F3CJ\OH

2-2) /\/ ¢ mais acido que X

OH OH
3-3) ©/ ¢ mais acido que O/

4-4) NH; ¢ uma base mais forte que (CH;),NH

14. Considerando o0s compostos representados abaixo, analise as
proposi¢coes apresentadas.

BeH2 BF3 HCN PC|5 SF6

0-0) A molécula de hexafluoreto de enxofre é octaédrica com angulo de
90° entre as ligagoes.

1-1) O hidreto de berilio possui geometria angular, similar a geometria
da agua.

2-2) O boro tem hibridag&o sp? no trifluoreto de boro.

3-3) A molécula de gas cianidrico é linear e possui duas ligagbes Tr.

4-4) O fosforo tem hibridagao sp3d no pentacloreto de fosforo.
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15. Em uma cuba eletrolitica, utilizou-se uma corrente de 1,93 A para
depositar todo o cobre presente em 200 mL de uma solugao 0,5 mol/L
de CuClz. Sabendo que F = 96500 C/mol, calcule o tempo, em
segundos, necessario para completar a eletrélise. Divida o resultado
por 103 para marcar no cartao de respostas.

16. Um técnico recebeu um orgamento de uma revendedora de produtos
quimicos, conforme a tabela abaixo.

Substancia Preco/Quantidad
e
iodeto de zinco (Znl) R$ 4,00/1g
cloreto férrico (FeCls) R$ 30,00/1g
acetato de sddio (CH3COONa) R$ 2,00/1g
fluoreto de magnésio (MgF2) R$ 12,00/1g
benzoato de potassio R$ 10,00/1g
(CeHsCOOK)
oxido de sédio (Na20) R$ 8,00/1g
tribxido de cromo (CrOs) R$ 1,00/1g
hidréxido de litio (LiOH) R$ 6,00/1g
hidréxido de cobre | (CuOH) R$ 4,00/1g
acido sulfirico (H2SO04) R$ 50,00/1L
acido cloridrico (HCI) R$ 90,00/1L
acido nitrico (HNOs) R$ 100,00/1L

Mais tarde, seu supervisor, referindo-se ao orgamento acima
mencionado, pediu: “Encomende 1g de cada sal inorganico, 1g do
oxido basico, 1g da base forte e 1L do dcido ndo-volatil.” Com base
na solicitagdo do supervisor, calcule o valor, em reais, a ser pago
pela encomenda. Divida por 10 para marcar no cartao de respostas.
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FISICA

Constantes fisicas:

Aceleragéo da gravidade: g = 10 m/s?
Constante eletrostatica do ar: k = 9,0 x 10° Nm?/C2

01.

02.

03.

No acelerador de particulas LHC, localizado na fronteira da Suiga com
a Franca, feixes de prétons com maxima energia de Euuc = 7 TeV, sdo
levados a colisdo, onde 1 TeV = 102 eV e 1 eV = 1,602 x 1070 J.
Considere, agora, uma pessoa de massa 50 kg correndo a velocidade
de 2 m/s, com energia cinética denotada por Epessoa. Expressando a
ordem de grandeza da razdo Einc/Epessoa Na forma Epnc/Epessoa = 1050 -
@ qual é o valor de a?

A velocidade de uma particula em movimento retilineo encontra-se
ilustrada no grafico a seguir em fungcdo do tempo. Qual é o
deslocamento da particula, em metros, entre os instantest=0et=8,0
s?

Um estudante de Fisica, no topo de um edificio, deve prever a posicao
de um objeto que foi langado verticalmente para cima, a partir de certa
altura inicial yo. O estudante adota a origem do eixo vertical, y, como
estando no topo do edificio e 0 sentido do eixo para baixo. Nesse caso,
ele anota a posicéo e a velocidade do objeto em t = 1,0 s como sendo y
= -3,0 m e vy = —-10 m/s, respectivamente. Desprezando a resisténcia
do ar, calcule a posicao do objeto, em metros, quando t=4,0s.
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04. Uma caixa de massa Ma =4,0kg encontra-se sobre um
carrinho de massa Ms = 8,0 kg (ver figura a seguir). Uma for¢a
horizontal de moédulo F = 48 N é aplicada na caixa. A caixa ndo desliza
sobre o carrinho. O atrito entre o carrinho e o solo horizontal pode ser
desprezado. Qual é a aceleragao que a caixa adquire, em m/s2?

—

J:_’MA

- Ms
I

05. Um caixote de massa M = 3,0 kg é empurrado por uma distancia L =
5,0 m ao longo de um plano inclinado fixo (ver figura a seguir). Apesar
de haver uma forga horizontal constante de modulo F aplicada no
caixote, ele sobe com velocidade constante. Considere que todo o
trabalho da forca de atrito entre o caixote e o plano inclinado ao longo
deste deslocamento é transformado em uma quantidade de calor Q =
10 J, que provoca o aquecimento das superficies em contato. Calcule o
trabalho realizado pela forga de moédulo F ao longo deste
deslocamento, em joules.

- l—é

06. Em um jogo de sinuca, a bola branca atinge a preta, que se encontrava
em repouso. Apds a colisdo, as bolas seguem as trajetérias mostradas
na figura a seguir. Considere que a razdo entre as massas da bola
branca e da preta € meg/mp = 1,15 kg e que, do instante da colisdo até a
bola branca atingir a lateral direita da mesa, transcorreram-se 2,30
segundos. Despreze os atritos das bolas com a mesa. Calcule em
quanto tempo a bola preta atinge a lateral esquerda da mesa, em
segundos.

lado esquerdo

0,7m ﬂ
o->-e -7
//\\
N
0,7m N\
\\
AN
\\ . .
lado direito
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07. Um exoplaneta ¢ um planeta que orbita ao redor de uma estrela que
nao € o Sol. Suponha que seja descoberto um sistema com uma estrela
de massa Mes e um exoplaneta de massa MpL. O exoplaneta orbita em
um movimento circular uniforme (MCU) ao longo de uma circunferéncia
de raio R = 6 x 10" m, com a estrela fixa no centro (figura a seguir). O
periodo de revolucdo do exoplaneta ao redor da estrela pode ser
expresso na forma T = A x 10%2'/(Mgs)'?, onde Mes é dada em kg e A
em unidade de (kg)"?s. Considerando, para efeito de calculo, a
constante da gravitagédo universal G = 6 x 10~'" Nm?/kg? e =n? = 10, qual
€ o valor de A?

e m—_-——

» ~._ exoplaneta
' R
! estrela .-~
1 /, 1
. @
\ /I
\\ ,/
N

~N—— -

08. Um projétil é lancado horizontalmente a partir de um submarino
submerso localizado 360 m acima do fundo do mar. A massa e o
volume do projétil sdo 2000 kg e 1,0 m3, respectivamente. Calcule o
tempo, em segundos, para o projétil atingir o fundo do mar. Considere a
densidade da agua do mar d = 1,0 g/cm? e despreze a resisténcia da
agua ao movimento do projétil.

09. Um médico |é nas especificagbes técnicas que um aparelho de
ultrassonografia portatil opera com comprimentos de onda na faixa de
0,3 mm a 0,5 mm em certo tecido do corpo humano. Considerando a
velocidade do som neste tecido igual a 1500 m/s, qual é a maior
frequéncia de operacgédo deste aparelho em MHz, onde 1 MHz = 106 Hz?

10. Quando uma substancia de massa M absorve uma quantidade de calor
igual a 80 J, a sua temperatura varia de 5 K. Se uma massa M/4 da
mesma substancia absorver uma quantidade de calor igual a 200 J, de
quanto sera a sua variagao de temperatura, em K?

11. Um gés ideal absorve 96 J de calor do ambiente e sofre uma
transformacéo isovolumétrica em que a sua temperatura aumenta de 12
K. Em seguida, 0 gas passa por uma transformagéo isobarica em que a
sua temperatura aumenta de 3,0 K. Qual foi a variagdo da energia
interna do gas na segunda transformacao, em joules?
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12.

13.

14.

Duas bolinhas, feitas de material isolante e com massas my = mz = 10
g, estéo eletricamente carregadas com cargas q1 = 0,50 uC e q2 = 2,0
uC, onde 1 uC = 106 C. A bolinha 1 encontra-se fixada na base de uma
haste vertical, isolante e fina (ver figura a seguir). A bolinha 2 pode
deslizar, sem atrito, ao longo da haste que passa através de um
pequeno furo diametral. Calcule, em centimetros, a distancia d entre
as bolinhas para que a bolinha 2 fique em equilibrio.

A chave Ch do circuito mostrado na figura a seguir é fechada no
instante t = 0. Considere que, apdés um dado intervalo de tempo, a
corrente elétrica fornecida pela bateria torna-se constante. Calcule esta
corrente elétrica em mA, onde 1 mA =103 A.

-~/ ._NV\_r._.Rl
Ch C, R,=1,0KQ
- R,=2,0KQ)
12V —- =G R, Ra=3,0KQ
R 3 ¢=1,0uC
2 C,=2,0uC

L 2 2 £

Em um experimento de Optica, um raio de luz incide sobre uma lamina
de vidro formando um angulo 8; com a normal a sua superficie. Ao
penetrar no vidro, o angulo com a normal muda para 8,. Sabe-se que
sen(6,) = 0,84, cos(0,) = 0,54, sen(6,) =0,60 e cos(8;) = 0,80.
Considere que o indice de refracdo no ar é igual a um. Se o indice de
refragdo do vidro da lamina é denotado por n, quanto vale 10n?

61

ar

\

1
1
] vidro

10
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15.

16.

Analise as seguintes afirmacdes acerca do fenémeno das ondas.

0-0) As ondas eletromagnéticas nunca mudam a sua direcdo de
propagac¢ao quando passam de um meio para outro.
-1) As ondas eletromagnéticas transportam matéria.
) O sinal de TV é transportado por ondas eletromagnéticas.
) As ondas eletromagnéticas nunca sao refletidas.
) O sinal do controle remoto é geralmente transportado por ondas

eletromagnéticas.

1-1
2-2
3-3
4-4

No efeito fotoelétrico, a energia cinética do mais rapido fotoelétron
ejetado a partir da placa metalica é dada por Ecmax = qVo, Onde q =
1,602 x 10-"® C é o mddulo da carga do elétron e Vo é denominado
potencial limite ou potencial de corte. A linha sélida no grafico a seguir
ilustra a dependéncia de Vo com a frequéncia f da luz monocromética
incidente na placa. Analise as afirmagdes a seguir.

Vo (volts)

,,/21,4 % 1014

4
e

_2,3-_/

0-0) O material do qual a placa ¢ feita é a platina, com funcao trabalho
de 8,5 x1071° J.

1-1) Para f > 4,4 x 10'* Hz, o nimero de fotoelétrons ejetados aumenta
com a intensidade da fonte de luz incidente.

2-2) Para f > 4,4 x 10" Hz, o intervalo de tempo entre o ato de ligar a
fonte de luz e a ejecao do primeiro fotoelétron diminui com o
aumento da intensidade da fonte.

3-3) O coeficiente angular (inclinagcao) da reta ndo depende do material
do qual a placa é feita.

4-4) O coeficiente angular (inclinacao) da reta é dado por h/c, onde h e
¢ denotam, respectivamente, a constante de Planck e a velocidade
da luz.

f (Hz)
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