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A duracéo total da prova sera de cinco horas. O candidato devera controlar o tempo disponivel para resolucéo da prova.
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Nao sera permitido ao candidato sair da sala antes de decorridas trés horas e meia do inicio da prova, salvo em caso de
extrema necessidade.

Ao final da prova, os trés dltimos candidatos deverdo permanecer na sala, para assegurar a confiabilidade do processo
seletivo.
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BIOLOGIA
Q.01

No ambiente natural, todos 0s organismos estdo envolvidos em relagdes com 0 meio em que vivem e
com 0s outros organismos com 0s quais compartilham esse meio, a0 que se chama de relacBes
ecoldgicas. De modo geral, as relagdes ecologicas podem ser classificadas como “harmonicas”, ou
“positivas”, e “desarmodnicas”, ou ‘“negativas“. Essas relacdes podem ainda ser intraespecificas,
guando ocorrem entre organismos de uma mesma espécie, ou, alternativamente, interespecificas,
quando se dao entre seres de espécies diferentes.

Sobre as relagdes ecoldgicas, descreva o Principio da Exclusdo Competitiva, ou Principio de Gause, e
identifique esse principio quanto as classificagdes citadas acima, para descrever as relacbes ecoldgicas.

Quando duas ou mais espécies exploram o mesmo nicho ecoldgico, a competicdo que se estabelece
entre essas espécies é tdo forte que torna inviavel que elas continuem a compartilhar o mesmo
habitat. Essa situacdo leva uma das espécies a extingdo, em razdo da escassez de recursos, ou ela é
expulsa e migra para outro territério em busca de recursos que garantam sua sobrevivéncia, ou,
ainda, uma ou todas as espécies envolvidas modificam seu nicho ecoldgico, de maneira que deixem de
competir por recursos limitados. O Principio de Gause, ou da Exclusdo Competitiva, demonstra uma
relacdo desarmdnica interespecifica.

Q.02

A teoria endossimbi6tica foi proposta na década de 1960, pela microbiologista estadunidense Lynn
Margulis, que propds que, ha milhares de anos, as mitocondrias e os cloroplastos das células
eucariontes eram procariontes de vida livre, que foram englobados, por endocitose, por células
maiores, com as quais estabeleceram uma relagdo simbidtica. Assim, as mitocéndrias s&o o resultado
da endocitose de procariontes aerébios e de cloroplastos de procariontes fotossintetizantes. Apesar de
essa teoria ter recebido criticas severas de outros pesquisadores, a apresentacdo de varias evidéncias
experimentais consolidou a validade dessa teoria, e, hoje, ela é amplamente aceita pela comunidade
cientifica. Apresente as evidéncias que comprovam a validade da teoria endossimbioética.

1) mitocondrias e cloroplastos tém dupla membrana, semelhantemente as bactérias e
cianobactérias; 2) nas mitocondrias, as enzimas respiratorias estdo na membrana interna, como as
bactérias; 3) mitocondrias e cloroplastos tém DNA circular, sem histonas, como 0s procariotos, e tém
capacidade de autoduplicacéo; 4) mitocondrias e cloroplastos tém autonomia de sintese proteica, a
partir de estruturas semelhantes aquelas encontrada nos procariontes; 5) varias substancias que
inibem a sintese proteica no nucleo ndo tém a mesma a¢do no DNA mitocondrial ou nos cloroplastos,
assim como substancias que inibem a sintese proteica das organelas nédo interferem na atividade
nuclear, e assim como alguns antibidticos que inibem a sintese proteica nas bactérias e ndo o fazem
nas mitocéndrias e cloroplastos de seres eucariontes.



http://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/efe/2011/11/23/lynn-margulis-autoridade-mundial-em-biologia-evolutiva-morre-aos-73-anos.htm
http://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/efe/2011/11/23/lynn-margulis-autoridade-mundial-em-biologia-evolutiva-morre-aos-73-anos.htm
http://vestibular.uol.com.br/resumo-das-disciplinas/biologia/fisiologia-celular.htm

Q.03

O virus Varicella/Zoster (VVZ) é responsavel pela catapora e pela herpes zoster. Em ambas as
doencas, um dos sintomas é o surgimento de bolhas na pele. Na herpes zoster, o contagio se da ndo
por via respiratéria, como na catapora, mas pelo contato com o liquido contido nas bolhas, com
presenca do virus. Considerados particulas, os virus dependem de células para a sua multiplicacao.
Sobre esse fato, responda as questdes abaixo.

a) A dependéncia do virus de células hospedeiras, para sua multiplicacéo, é devida a quais motivos?

b) Os virus podem se reproduzir de variadas maneiras, porém todos apresentam algumas etapas
bésicas para sua multiplicacdo. Cite e descreva essas etapas.

a) Apesar de possuir material genético, os virus ndo apresentam nenhuma organelae nem
metabolismo proéprio, o que impede a producdo de proteinas e a sintese de acidos nucléicos

b) Adsorcdo/adesdo: Etapa em que ocorre a interacdo entre a célula e o virus, por meio de
receptores na membrana da célula.
Penetracdo: Nessa etapa o virus penetra completamente ou parcialmente na célula.
Desnudamento/ remocéo do capsideo: O genoma do virus sai de seu capsideo, sendo liberado na
celula.
Biossintese: Ocorre a duplicacdo do material genético e a producéo das proteinas que irdo formar
0 capsideo.
Morfogénese/ montagem de particulas virais: Capsideos e material genético do virus se
organizam.
Liberacgdo/dispersdo: Ocorre a lise da célula e a liberagdo dos virus.

Q.04

Os elasmobranquios marinhos sdo peixes cartilaginosos que mantém o equilibrio osmético, em parte,
pelo acimulo de ureia na circulagdo. Os peixes 6sseos também fazem uso de outros mecanismos para
0 balanco de sais internos. Quanto a regulacdo osmdtica em peixes 0sSseos:

a) Cite o(s) problema(s) enfrentado(s) por um peixe 6sseo que vive em ambiente dulcicola, quanto a
manuten¢do osmatica de seu organismo.

b) Quais sdo os mecanismos apresentados pelos peixes dulcicolas 6sseos para amenizar os problemas
enfrentados quanto a manutengdo osmotica?




a) Os peixes 6sseos dulcicolas vivem em ambiente hipotbnico. Desse modo, por suas branquias
ocorrem a saida (perda) constante de sais, e a entrada permanente de agua.

b) As branquias devem bombear constantemente sais para fora do corpo, para compensar a entrada
de liquido. O peixe praticamente ndo bebe &gua, e elimina muita urina bastante diluida.

Q.05

A hipertermia maligna (HM) é uma das causas de morte ocasionada por anestesia. Ela se manifesta em
individuos saudaveis, portadores de uma mutagdo genética, ap6s inalacdo de determinados anestésicos.
A incidéncia de casos é de aproximadamente 1:50.000 adultos. Os sintomas incluem contragdo
muscular extrema, com lesdo de células musculares, e aumento de temperatura corporal. A HM ocorre
também em suinos, sendo conhecida como Sindrome do Estresse Porcino, e a condicdo €
desencadeada por situagdes de estresse nesses animais. Essa mutacdo genética leva & manutencao de
altas concentragdes de célcio no citoplasma das células musculares, ao redor das miofibrilas, apos a
inalacdo do anestésico, ou devido ao estresse.

a) Com base nas informagGes acima, explique por que a mutagdo causa excessiva contragdo muscular,
sem relaxamento.

b) Sendo a mutagdo nos suinos uma heranga autossdmica recessiva, considere que numa criagdo de
suinos haja 2% de porcos afetados (gen6tipo nn). Calcule a porcentagem de porcos com gendtipo
normal (NN) e de heterozigotos. Apresente os calculos.

a) O célcio promove a ligacdo entre actina e miosina, que compdem as miofibrilas. Essa ligacao
causa a contracdo muscular. Como os niveis de calcio sdo mantidos elevados, devido a mutacéo,
nédo ocorre relaxamento.

b) Frequéncia de nn = 2%, ent&o g°= 0,02

N =\/ 141 _ 141 _ 14
T 102 102 10

p=1-q, logo p= 0,859
p?= 0,738; portanto, a frequéncia de NN é 73,8% (aproximadamente 74%)
frequéncia de Nn é 100 — 73,8 — 2 = 24,2%; ou 2pg= 2. 0,141. 0,859= 0,242 ou 24,2%.




QUIMICA

Q.01
Uma amostra do gas incolor N,O, foi colocada em um recipiente fechado e sob vacuo a 100 °C. O

aparecimento de uma coloragdo castanho-avermelhada indica a formacdo de NO,. A tabela abaixo

retne informacdes sobre a cinética desse processo.
0 20 40 60 80 100

0,100 | 0,070 | 0,050 | 0,040 | 0,040 | 0,040

0,000 | 0,060 | 0,100 | 0,120 | 0,120 | 0,120

Tempo (s)
Conc. N,O, (mol.L™?)
Conc. NO, (mol.L™)

a) Escreva a reacdo de decomposicdo do N,O4 em NO, no equilibrio dindmico. Construa um gréfico
com as concentraces de N,O4 e NO, em funcdo do tempo de reacdo. Calcule o valor da constante

de equilibrio (K).
b) O que deve acontecer com a intensidade da cor castanho-avermelhada, se o volume do recipiente

for reduzido a metade?




1a) A reacao de decomposicdo, o calculo de K e o gréfico:

N,O, &——=2NO,

0.14

N ]2 (\,1’)1)2

=@ 0.1 = a = — (0:36 mol _1
7 12 NSO, 0,041
© 010
I N
S 008 N\ /'
o
£ o006
c \u\
8 0.04 / @ N -
c
)
O 0.02 7

0.00:

0 20 40 60 80 100
Tempo (s)

1b) Se o volume do recipiente for reduzido a metade, as concentracdes dos gases N,O, e NO,
dobrardo, e o sistema momentaneamente deixara o seu estado de equilibrio. Nesse caso, 0 quociente
da concentracao (Q) sera

[NO,J> (0,240

= = 0,72mol.L1
[N,O,] 0,080

e a reacao se processara no sentido inverso, reduzindo a concentracdo de NO,. Mas, mesmo assim, a
concentracdo de NO, ainda sera maior do que 0,120 mol.L™, o que proporcionara uma coloracéo
castanho-avermelhada mais intensa. Calculando as concentrac@es no equilibrio, iremos constatar
que: [NO,] = 0,193 mol.L-1 e [N20,] = 0,1035 mol.L™.

Q.02

Os tampdes estdo normalmente presentes nos fluidos biol6gicos e sdo capazes de manter o pH
relativamente constante ao longo do curso de processos metab6licos que produzem e consomem ions
H*. A capacidade tamponante é a propriedade do tamp&o de resistir & mudanca de pH, e pode ser
definida como o nimero de moles por litro de H" ou OH™ necessarios para causar a mudanca de uma
unidade de pH. O tampdo A (pK, = 6,1) e 0 tampdo B (pK, = 7,4) estdo presentes em um fluido
bioldgico de pH 7,2.

Considerando as informacdes dadas, responda:
a) Quais sdo os principais fatores determinantes da capacidade tamponante?

b) Qual dos dois tampdes (A ou B) seria mais eficaz para tamponar o fluido biol6gico em pH 7,2?




Os principais fatores determinantes da capacidade tamponante sdo: o valor do pKa e a concentracio
do tampdo. Quanto maior a concentracdo do tampdo, maior serd a sua capacidade de receber ions
H+ e resistir a grandes alteracdes de pH. Por outro lado, a eficiéncia tamponante depende do valor
do pKa, que deve estar proximo do valor do pH do fluido biol6gico. Quando os valores de pH e pKa
coincidirem numericamente, as concentracdes de &cido e base conjugada do tamp&o serdo iguais em
concentragdo. Nesse caso, 0 tampao estard igualmente preparado para neutralizar &cidos e bases.
Como o tampédo B apresenta valor de pKa mais préximo do pH do fluido bioldgico, a sua eficacia
tamponante em pH 7,2 serd maior do que a do tampao A.

Q.03

Uma feijoada salgada pode estragar um bom almogco com a familia ou amigos. Na Revista Ciéncia
Hoje (n°. 328) foi publicada uma possivel solucdo para esse problema. O método consiste em: 1)
retirar um certo volume de caldo da feijoada salgada; 2) levar esse caldo ao congelador até que a
gordura solidifique; 3) filtrar os blocos de gordura com uma peneira, descartando o caldo; 4) misturar
0s blocos de gordura em &gua quente, cujo volume deve ser o mesmo do caldo retirado inicialmente;
5) devolver esse novo caldo a panela que contém o restante da feijoada, misturando bem.

A estrutura abaixo é uma representacdo de um dos componentes presentes em gorduras.

CH —O —ﬁ— R'

(0}
CHZ —0 —ﬁ_nn

a) Como é classificado esse componente da gordura? Que tipo de reacéo leva & sua formacao
(envolve reagdes entre 1, 2, 3-propanotriol, RCOOH, R"COOH e R"COOH).

b) Considerando que R, R’ e R” sdo, respectivamente, CisHs;, Ci7Hss € Ci7Hsy, qual(is) desse(s)
radical(is) hidrocarboneto(s) apresenta(m) ligagdo(¢des) do tipo insaturado? E, se possui(em),
especifique a quantidade em cada um deles.

c) Supondo que a concentragdo inicial de sodio era de 840 mg em 120 g de feijoada (1 porgao),
calcular o nimero de moles de sédio em 1kg de feijoada, apds a retirada de 300 g de caldo e
sua substituicdo por 300 g de agua com gordura.




a) Triglicerideo, triglicéride, triacilglicerol ou triéster de glicerol. Reacao de esterificacao.

b) C17H33 e C17H31 apresentam cadeias insaturadas, podendo o primeiro apresentar uma dupla
ligacdo e, 0 segundo, duas duplas ligacdes ou uma tripla.

¢) 0,21 mol, pois:

840 mg ------- 120g de feijoada
X e 1000g de feijoada x= 7000 mg ou 7g/ kg
Como retirou-se 300 g de caldo, retirou-se 2,1 ¢
79 ---—-—--- 1000g
X =mmmmmme- 300¢g x=21g

portanto, 79 - 2,19 = 4,9 g que restaram
massa molar de Na = 23 g/ mol

1 mol -------- 239

) 4,9 x= 0,21 mol

Q.04

Os medicamentos no estado liquido sdo, normalmente, acondicionados em embalagens confeccionadas
em vidro ou polimero. Descobriu-se que, em um determinado medicamento comercializado no estado
liquido, as moléculas do principio ativo permaneciam indesejavelmente aderidas, por interagdes com
as paredes internas da embalagem fabricada em polimero, e, por esse motivo, a acdo do medicamento
foi reduzida, uma vez que, na dose recomendada para uso, havia uma quantidade inferior de principio
ativo.

a) Explique o(s) motivo(s) da interagdo de moléculas de um principio ativo nas paredes internas de
uma embalagem polimérica.

b) Como prever, pela estrutura quimica da molécula do principio ativo e do polimero da embalagem,
uma possivel interacdo entre ambos?

a) As possiveis interacfes entre a molécula do principio ativo e o polimero da embalagem podem ser
de natureza intermolecular e intramolecular, e a ocorréncia de uma ou outra, ou ambas, é
dependente da estrutura quimica do principio ativo e do polimero. No caso da ocorréncia de
interacOes intermoleculares, podem ser dos seguintes tipos: Pontes de Hidrogénio e Forcas de Van
der Waals (dipolo-dipolo, dipolo-dipolo induzido e dipolo instantaneo-dipolo induzido). As
interacOes intramoleculares na situacdo descrita ocorrem devido a uma reacdo organica de
adicdo, uma vez que duas moléculas originam unicamente um produto.

b) A interacdo intermolecular é analisada pela polaridade de uma molécula, envolvendo a
determinacédo da eletronegatividade dos atomos que a constituem. Quanto maior for a diferenca de
eletronegatividade em uma ligacéo quimica, maior é o carater polar e, quanto menor a diferenca
de eletronegatividade, maior o carater apolar. E necessario analisar a polaridade da molécula do
principio ativo, bem como do polimero da embalagem, e entdo determinar as regides polares e
apolares das estruturas quimicas. Como substancias polares sao atraidas por substancias polares,
e substancias apolares sdo atraidas por substancias apolares (semelhante atrai semelhante), uma
interacdo intermolecular mais intensa entre o principio ativo e o polimero sera obtida se ambas as
moléculas possuirem polaridades semelhantes. A interacdo intramolecular é avaliada pela
possibilidade da reacdo quimica de adigdo entre o principio ativo e o polimero: as reacfes de
adicao sdo caracteristicas de compostos insaturados, como os alcinos e alcenos.




Q.05

Em determinadas regifes do planeta, foi descoberto que a concentracdo de metais preciosos, como
ouro e prata, encontrados nas aguas termais na forma de pequenas particulas solidas, é mais elevada
devido a dissolucdo das rochas pela 4gua em altas temperaturas. A concentracdo de ouro encontrada
nas aguas termais é de 2000 partes por bilhdo. Um dos processos utilizados para extragdo do ouro puro
em escala industrial envolve as duas reagdes quimicas descritas abaixo, e pode ser empregado para
extrair o ouro das aguas termais. Admita que 1 litro de agua termal possua uma massa igual a 1 kg.

AU(S) + CN(_aq) + 02 (@ + Hé—aq) —> Au(CN)E(aq) + HZO(I)
AU(CN); oy + € —> Aug + CNgg

a) Para obter 100 kg de ouro a partir das aguas termais, determine:
I. a quantidade de agua termal, em litros.
Il. a quantidade, em litros, de uma solucéo de acido sulfurico 98,3% em peso (densidade igual a
1,84 glcm®)?

b) Para obter 100 kg de ouro a partir das aguas termais, qual a quantidade de carga elétrica deve ser
utilizada (em coloumbs), na etapa eletroquimica? O ouro é depositado no anodo ou catodo?

Primeiramente, as duas equac6es quimicas devem ser balanceadas:
— 1 —
AU(S) + 2 CN(aq) + E 02 (g + 2 Hg-aq) —> AU(CN)Z (aq) + HZO(]) (l)
Au(CN);(aq) + e — Aug +2 CN(_aq) (11)

Na equacéo (1), o ouro solido dissolvido nas aguas termais € convertido no anion Au(CN); (), €, na
equacdao (I1), o ouro é recuperado via eletrélise e depositado na superficie de um eletrodo.

a) Como as aguas termais possuem uma concentracao de ouro de 2000 partes por bilhdo, isto
significa que 1 bilhdo de kilogramas de aguas termais possuem 2000 kilogramas de ouro. Para
obter 100 kg de ouro, a quantidade de 4gua necesséaria é (10°x10%/2000 = 5,0 x 10" kg de aguas
termais, ou 50 milhdes de litros. 1 litro de solucao de &cido sulfurico 98,3% em peso possui uma
massa de 1840 gramas (d=1,84 g/cm®), e o nimero de mols de &cido sulfirico em 1 litro de
solucdo é (1840x0,983)/98 = 18,45 mols. Segundo a equacao (1), 1 mol de ouro necessita de 2
mols de H™, assim, para obter 100 kg de ouro, a quantidade de mols de H™ necessaria é
(2x100.000)/196,96 = 1015,43 mols. Como cada mol de &cido sulfurico fornece 2 mols de H*, a
quantidade de mols de acido sulfurico necessaria € igual a 1015,43/2=507,71. A quantidade de
litros de &cido sulfarico 98,3% em peso, necessaria para obter 100 kg de ouro, é igual a
507,71/18,45 = 27,51 litros.

b) Segundo a equacéo (II), 1 mol de ouro exige 1 mol de elétrons, assim, a quantidade de carga
elétrica, em Coulombs, para obter 100 kg de ouro é (100.000/196,96)x96500 = 48,9x10°
Coulombs. O ouro € depositado no catodo.
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REDACAO
Texto 1

Foi com entusiasmo que 0 mundo acompanhou pela TV, em 1989, a derrubada do muro de Berlim, que durante
muito tempo separou a Alemanha Oriental, socialista, da Ocidental, capitalista, convertendo-se em icone da
Guerra Fria. O fim daquela barreira — que ficou conhecida como muro da vergonha — sinalizou para muita gente
a chegada de uma era sem muros. De la pra ca, porém, sem nenhum pudor, mais € mais muros vém sendo
erguidos, mais altos, mais robustos, e mais conectados em equipamentos e estruturas de vigilancia [...]. Ha
poucos meses, em meio a crise de imigragdo vivida hoje pela Europa, vimos o governo da Hungria anunciar a
construcéo de um muro para isolar seus mais de 170 km de fronteira com a Sérvia, por onde entram milhares de
imigrantes provenientes principalmente do Oriente Médio e dos Bélcas. A Bulgéria também adotou em tempos
recentes a mesma politica, construindo uma muralha em sua fronteira com a Turquia. Até mesmo a Grécia,
afundada pela crise econdmica, em 2012 gastou milhdes de euros para construir um muro em sua fronteira com a
Turquia. Outro exemplo é o muro que Israel construiu em sua fronteira com a Cisjordania para evitar a
circulacdo de palestinos nesse territério. Sempre se lembra também da fronteira entre EUA e México, onde um
muro foi construido pelos norte-americanos para evitar a entrada de latino-americanos. Todos esses €asos
envolvem questfes com implicacfes étnicas, politicas, sociais e éticas. E mostram que a humanidade vem
lidando muito mal com a resolucdo de conflitos: em vez de trabalhar a questdo em sua complexidade e buscar
solucbes, a opcdo muitas vezes é, simplesmente, construir um muro para isolar o problema. Como se fosse
possivel eliminé-lo, deixando-o do “lado de fora”. Essa politica tem mostrado, no entanto, que os muros sdo, na
verdade, formas tipicas de ndo resolucdo de conflitos. E quem pensa que isso s6 acontece em paises com
conflitos migratérios e politicos, engana-se. Por outras razdes, aqui mesmo no Brasil temos exemplos fartos de
como muros sdo construidos sob a falsa ideia da resolucdo de problemas. O caso mais concreto é o produto
imobiliario surgido nos anos 1990 frente & escalada da violéncia urbana: o condominio fechado e murado,
forjado na ideia de que é possivel construir um paraiso exclusivo para poucos e deixar os conflitos do lado de
fora. Alphaville, em Barueri, regido metropolitana de S&o Paulo, é o exemplo méaximo disso. N&o a toa o jornal
inglés The Guardian incluiu os muros desse condominio entre os dez maiores do mundo. Como cidada de Séo
Paulo, e do mundo, tenho vergonha deste e dos demais muros que mencionei. Eles demonstram nosso absoluto
fracasso em lidar com a liberdade e o reconhecimento e respeito a heterogeneidade e diversidade que esta
implica.

ROLNIK, R. Um mundo cada vez mais murado. Disponivel em: https://raquelrolnik.wordpress.com/. Acesso em 15/10/2015.

Texto 2

€ UMA MARAVILKA!
TUDO CERCADO,
COM SEGURANGA,
PRIVACIDADE...
SENTE 86 O
PROJETO!

TS TE DIZENDO:
ESSES CONDOMINIOS
FECHADOS SAO O QUE
TEM DE MAIS
MODERNO HOJE

Texto 3

Nos ultimos sete anos, o nimero de condominios no pais aumentou cerca de 23%, segundo
levantamento do Secovi (Sindicato do Mercado Imobiliario). O Brasil tem hoje 180 mil condominios,

e 51 mil deles se encontram no estado de Sao Paulo.
Disponivel em: http://www.pressreader.com/brazil/folha-de-spaulo/20150321/282518656989482/TextView. Acesso em 19/10/2015.

Instrucdes

Considerando o que foi apresentado nos textos motivadores e seus conhecimentos sobre o tema, redija um
texto dissertativo-argumentativo sobre as vantagens ou desvantagens da chamada condominizacao percebida
nos centros urbanos brasileiros nos Ultimos anos. Escreva no maximo 35 linhas. D& um titulo ao seu texto.

Escreva com letra legivel.
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Utilize este espaco para o rascunho da redagéo
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