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[ quesTAO 01

03001003

O maracuja, por ser rico em potassio, contribui para o controle da pressao arterial. A tabela apresenta os principais minerais

encontrados em 100 g de polpa de maracuja.

minerais | teor (mg)
calcio 4,6
magnésio | 97
””” fésforo | 153
”””” fero | 03
~ potassio | 227,9
”””” zinco | 02
 sodio | 81

(www.tabelanutricional.com.br. Adaptado.)

a) Escreva a férmula do composto binario formado entre atomos de fosforo e magnésio. Indique o carater da ligagdo quimica

que ocorre entre esses elementos.

b) Calcule a concentragéo de potassio, em g/L, em 200 mL de suco preparado com 10 g de polpa de maracuja. Apresente

os calculos efetuados.

RESOLUGAO E RESPOSTA

CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva



CUSC1701 (03001004

Analise o fluxograma que mostra a producéo de agucar e de etanol (C,H.O) a partir da cana-de-acucar.

[l cuesTAO 02

------------ g oo
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|

Centrifugacao

|

Acgucar

Vinhaga

Etanol ____ B 3
(hidratado) kg Processo

Etanol (anidro)

(www.portaldobiogas.com. Adaptado.)

a) Os processos numerados no fluxograma relacionam-se com a destilagdo, a desidratagéo e a fermentagao. Identifique
0s processos 1 e 2.

b) Escreva a equacéo balanceada da combust&o completa do etanol e determine a quantidade, em mol, de CO, produzido
na combustédo completa de 23 kg de etanol anidro.

RESOLUGAO E RESPOSTA

CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva 4



CUSC1701 03001005

Considere as equagdes das reagdes em que o magnésio metdlico € um dos participantes.

[ cuesTAo 03

Equagdo 1:  8Mg (s) + Mg(NO,), (s) —> Mg,N, (s) + 6MgO (s) AH° =—-3884 kJ
Equagdo 2:  Mg,N, (s) —> 3Mg (s) + N, (9) AH® =+ 463 kJ
Equagédo 3:  2MgO (s) —> 2Mg (s) + O, (9) AH° =+ 1203 kJ

a) Classifique as reagbes das equagdes 1 e 2 quanto ao calor envolvido na reagdo. Justifique sua resposta.

b) Utilizando as equagtes das reagdes, determine a entalpia de formag&o de 1 mol de nitrato de magnésio solido, Mg(NO,), (s),
a partir do magnésio metalico e dos gases nitrogénio e oxigénio.

RESOLUGAO E RESPOSTA

5 CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva



CUSC1701 03001006
[ cuesTAO 04

O radionuclideo X, meia-vida de 13 horas, € um dos radiois6topos mais utilizados em diagnéstico por imagem, e é obtido

por irradiagdo de xendnio, segundo a equacgao global:
12%Xe+p+e”—> X+2n+et

O grafico apresenta a radioatividade de uma amostra do radionuclideo X em fun¢ao do tempo.

Atividade (MBq)

50

1
0 10 20 30 40 50
Tempo (h)
a) ldentifique o radionuclideo X na forma AX, em que A é seu nimero de massa e X o simbolo do elemento quimico.
Apresente os calculos efetuados.
b) Determine a atividade inicial da amostra do radionuclideo X, sabendo que, apés 39 horas, apresentava a atividade
mostrada no grafico. Apresente os calculos efetuados.

RESOLUGAO E RESPOSTA

CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva




CUSC1701 03001007

Em uma aula experimental de quimica, os indicadores vermelho de metila e purpura de cresol foram utilizados para deter-

minar a faixa de pH de uma solugéo aquosa (densidade 1,0 g/mL) contendo 3% em massa de CH,COOH (&cido acetico,
massa molar 60 g/mol).

[ cuesTAo 05

Indicador trarf:ii;éaod(?aH) Cor 4cida  Cor bésica
(1) vermelho de metila 4,8-6,0 vermelho amarelo
(2) parpura de cresol 1,2-28 vermelho amarelo
(3) azul de bromotimol 6,0-7,6 amarelo azul

A solugéo aquosa testada apresentou as cores vermelha e amarela com os indicadores 1 e 2, respectivamente.

a) Determine a faixa de pH da solugéo testada. Indique a cor da solugdo quando testada com o indicador azul de
bromotimol.

b) Determine a concentragdo da solugéo de acido acético, em g/L e em mol/L. Apresente os calculos utilizados.

RESOLUGAO E RESPOSTA

7 CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva



CUSC1701 (03001008

A vitamina D3 (colecalciferol) é produzida quando ha exposi¢do da pele a luz solar. Esta vitamina possui importante
funcao na absorgao de calcio, sendo portanto essencial ao desenvolvimento dos ossos e dentes.

[ cuesTAO 06

(www.infoescola.com. Adaptado.)

colecalciferol

a) A vitamina D3 é hidrossolutvel ou lipossolivel? Justifique sua resposta.

b) Qual fungéo organica esta presente na estrutura do colecalciferol? Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA

CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva 8



CUSC1701 03001009

O butanoato de etila (C,H,,0,) é a substancia responsavel pelo aroma de abacaxi em sucos artificiais. Essa substancia

pode ser produzida a partir da reagéo entre duas das substancias cujas estruturas estao representadas no quadro.

[ cuesTAo 07

Substancias Estruturas
(0]
1 /\)J\
OH
0

4 ~SoH
5 s Yd

a) Determine o teor percentual de carbono no butanoato de etila. Apresente os calculos efetuados.

b) Indique quais s&o as duas substancias do quadro que, ao reagirem em condigbes experimentais adequadas, produzem
o butanoato de etila. Escreva a equacgao quimica dessa reagao.

RESOLUGAO E RESPOSTA

9 CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva



[ cuesTAO 08

CUSC1701 (03001010

Leia trecho do poema “Vou-me embora pra Pasargada” de Manuel Bandeira.

Vou-me embora pra Pasargada
La sou amigo do rei

La tenho a mulher que eu quero
Na cama que escolherei

[...]

Em Pasargada tem tudo

E outra civilizagdo

Tem um processo seguro

De impedir a concepgao

[.-]

E quando eu estiver mais triste
Mas triste de nao ter jeito
Quando de noite me der
Vontade de me matar

— La sou amigo do rei —

Terei a mulher que eu quero

Na cama que escolherei
Vou-me embora pra Pasargada.

(www.sempredigo.com.br)

a) Em um dos versos, Manuel Bandeira se refere a um processo de impedir a concepgdo. Suponha que o poeta esteja
se referindo a um método anticoncepcional de uso pelo homem, e ndo pela mulher. Que método poderia ser? Explique

como esse método impede a concepgao.

b) Considerando a pilula anticoncepcional composta por uma mistura de progesterona e estrogeno sintéticos, de uso pela
mulher, explique como esses hormdnios atuam sobre a hipéfise de modo a impedir uma gravidez.

RESOLUGAO E RESPOSTA

CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva

10



CUSC1701 03001011

A figura representa um macréfago executando uma de suas fungdes.

[ cuesTAo 09

(https://i1.wp.com. Adaptado.)

a) Que processo esta indicado pela seta 1? Qual o seu papel no mecanismo de defesa do organismo?

b) Qual é a organela indicada por A? Em qual organela o contetido do interior de A foi sintetizado?

RESOLUGAO E RESPOSTA

1 CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva



CUSC1701 03001012

Determinada doenga humana é tratada com varios medicamentos. Um deles tem por fungédo inativar uma enzima carregada
pelo agente causador dessa doencga, enzima essa que promove a transcricdo do RNA para DNA. Esse agente causador se
instala em um linfécito sanguineo, a célula CD4.

[l cuEesTAO 10

a) A que doenga o texto se refere e qual o nome da enzima que promove a transcrigido do RNA para DNA?

b) O agente causador dessa doenga é considerado um parasita intracelular obrigatorio. Explique o porqué dessa
denominacao.

RESOLUGAO E RESPOSTA

CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva 12



CUSC1701 03001013

Um arbusto ornamental ja formado foi retirado de seu vaso e suas raizes foram lavadas para se eliminar os restos de terra.
Ap0ds esse procedimento, o peso do arbusto era de 1,5 kg. Na sequéncia, o arbusto foi colocado em uma estufa apropriada
para que toda a agua do vegetal fosse eliminada por evaporagéo. O arbusto dessecado pesou 300 g.

[ cuEesTAO 11

a) Qual elemento quimico, ndo presente na agua, compde a maior parte da matéria seca desse arbusto? Qual processo
permite a incorporagao desse elemento pelo vegetal?

b) Desde que foi plantado, a quantidade de agua que circulou pelos tecidos desse arbusto foi maior, menor ou igual aquela
evaporada durante a dessecacao? Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA

13 CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva



CUSC1701 03001014

Considere as seguintes espécies da classe Mammalia:

[ cuesTAO 12

Cebus apella (macaco-prego), Stenella longirostris (golfinho-rotador), Chrysocyon brachyurus (lobo-guara), Myrmecophaga
tridactyla (tamandua-bandeira), Didelphis albiventris (gamba) e Trichechus inunguis (peixe-boi).

a) Dentre as espécies listadas, uma delas difere das demais com relagdo ao desenvolvimento e a alimentagdo do
embrido. Que espécie é essa? No que difere o desenvolvimento e a alimentacdo de seu embrido em relagao aos
embrides das demais espécies?

b) Todas as espécies listadas compartilham um musculo que é exclusivo dos mamiferos e que, juntamente com os musculos
intercostais, permite a ventilagdo pulmonar. Que musculo é esse e como ele promove a entrada de ar nos pulmées?

RESOLUGAO E RESPOSTA

CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva 14



CUSC1701 03001015

[ cuesTAO 13

Leia as noticias.
Opas alerta para risco de transmissao urbana da febre amarela no Brasil

A Organizagdo Pan-Americana de Saude (Opas) emitiu um comunicado sobre febre amarela em que alerta para a
possibilidade de o Brasil voltar a ter transmissao da forma urbana da doencga.

(http://saude.estadao.com.br, 16.03.2017.)

Cerca de 12 milhdes de doses da vacina contra febre amarela reforgam estoque do Pais
Somente em 2017, ja foram enviadas 16,15 milhdes de unidades extras aos estados que registram casos da doenga.

(www.brasil.gov.br/saude, 18.03.2017.)

a) Um morador de centro urbano que tenha recebido uma das doses da vacina referida na segunda noticia estara imune a
febre amarela urbana (FAU), a febre amarela silvestre (FAS) ou a ambas as formas da doenc¢a? Justifique sua resposta.

b) Considerando que os mosquitos Sabethes e Haemagogus, vetores da febre amarela silvestre (FAS), ndo ocorrem em
zonas urbanas, explique como essa forma da doenga poderia ser reintroduzida nessas areas.

RESOLUGAO E RESPOSTA

15 CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva



CUSC1701 03001016

Catetos ou caititus (Pecari tajacu) e queixadas (Tayassu pecari) sao espécies que ocorrem em vastas areas na América do
Sul, muitas vezes com sobreposigéo de suas populagdes. Os catetos tém 30 cromossomos em células somaticas enquanto
os queixadas tém 26. Esses cromossomos também diferem entre as espécies em tamanho e morfologia.

As duas espécies normalmente ndo intercruzam na natureza, mas pesquisadores ja identificaram, em area onde as espé-
cies se sobrepdem, ao menos um individuo hibrido. Porém, esse individuo era estéril em raz&o da meiose néo prosseguir
além da préfase |. Nesse caso, embora as espécies eventualmente pudessem intercruzar, havia entre elas um mecanismo
de isolamento reprodutivo, a esterilidade do hibrido. As figuras apresentam exemplares dessas espécies.

[l quesTAO 14

Cateto (Pecari tajacu) Queixada (Tayassu pecari)

" g, g : e
.. P SR =

e =

(https://pt.wikipedia.org) (https://pt.wikipedia.org)
a) Quantos cromossomos ha nas células somaticas de um animal hibrido gerado a partir do cruzamento entre cateto e
queixada? Como é possivel chegar a essa conclusao?

b) Por que a interrupgédo da meiose resulta na esterilidade do hibrido? Explique por que, no caso desse hibrido, a meiose
nao avancgou além da profase |.

RESOLUGAO E RESPOSTA

CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva 16



CUSC1701 03001017

De acordo com o Ministério da Saude, de dezembro de 2016 a 10 de fevereiro de 2017 foram confirmados 230 casos de
febre amarela no Brasil. Nesse periodo, foram notificados 1170 casos suspeitos, sendo que 847 permanecem em inves-
tigagdo, 93 foram descartados e os demais confirmados. Das 186 mortes notificadas, 79 foram confirmadas como tendo
sido causadas pela febre amarela, 104 ainda sdo investigadas e 3 foram descartadas.

[l cuesTAo 15

a) Suponha que, entre os casos investigados, X deles sejam confirmados como febre amarela e que a porcentagem de
casos confirmados, em relagcdo ao numero total de casos suspeitos, passe a ser 20%. Nessas condi¢des, determine o
valor de X.

b) Suponha agora que o nimero de mortes notificadas aumente 50%, que o nimero de casos de morte descartados aumente
100% e que o numero de mortes confirmadas seja 92. Nessas condi¢des, determine a porcentagem aproximada que o
numero de casos de mortes investigados representa em relagdo ao novo total de mortes notificadas.

RESOLUGAO E RESPOSTA

17 CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva



CUSC1701 03001018

Uma pessoa empilhou caixas de fésforo, todas iguais entre si, da seguinte maneira:

[ cuesTAo 16

* A12 e a 28 pilhas tinham 3 caixas cada uma.
» A 32 e a 42 pilhas tinham 5 caixas cada uma.

« A 52 e a 62 pilhas tinham 7 caixas cada uma, e assim sucessivamente.

a) Determine o numero total de caixas de fosforo empilhadas nas 20 primeiras pilhas.

b) Quais sdo as duas pilhas, com o mesmo nimero de caixas de fosforos em cada uma, que possuem juntas um total de
126 caixas?

RESOLUGAO E RESPOSTA

CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva 18



CUSC1701 03001019

Em um hospital foram internados, no mesmo dia, 6 pacientes com pneumonia, 8 com febre amarela e 2 com AVC (acidente
vascular cerebral), sendo que cada um desses pacientes apresentava somente uma dessas doengas. Suponha que os
prontuarios desses pacientes estejam todos em uma mesma caixa.

[ cuesTio 17

a) Retirando-se aleatoriamente 3 desses prontuarios, um apos o outro, determine a probabilidade de que os 3 sejam de
pacientes com febre amarela.

b) Retirando-se aleatoriamente 2 desses prontuarios, um apos o outro, determine a probabilidade de que, pelo menos um
deles, seja de um paciente com febre amarela.

RESOLUGAO E RESPOSTA

19 CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva



CUSC1701 (03001020

Um determinado tipo de doenca esta infectando as pessoas de uma cidade. Esse processo ocorre de acordo com a fungao
f(x) =5 + 10 - log,(2x), em que x & o numero inteiro de semanas e f(x) € o numero aproximado de pessoas infectadas até
a semana x, com 1 < x £ 10. Considerando que nenhuma pessoa infectada se curou nessas 10 semanas:

[ cuesTAo 18

a) Determine a semana em que ha, no total, 20 pessoas infectadas a mais do que o total de pessoas infectadas até
a 22 semana.

b) Utilizando log,,2=0,30 e log,, 3 = 0,48, determine o numero de pessoas infectadas ateé a 32 semana.

RESOLUGAO E RESPOSTA

CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva 20



CUSC1701 03001021

Considere o tridngulo retangulo ABC, reto em B, de vértices A(2, 6), B(2, 3) e C(6, 3) e o quadrado ACDE, com D(9, 7),
conforme mostra a figura.

[l cuesTAO 19

YA

fora de escala

<V

Determine:

a) a area do triangulo BCD, destacado na figura.

b) a equacao da reta suporte do lado AE do quadrado.

RESOLUGAO E RESPOSTA

21 CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva



CUSC1701 03001022

[l cuesTAO 20

2 1 4 -1 2 k
Considere as matrizes A=[1 0]’ B =[3 0] e C =[k 3], com k um numero real positivo. Nessas condigdes,

determine:
a) o valor de k, sabendo que det(A - B) = detC.

b) a soma de todos os elementos da matriz X, tal que A - X = B.

RESOLUGAO E RESPOSTA

CUSC1701 | 001-Prova-I-Discursiva 22
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CUSC1701 03001024

REDACAO
Texto 1

A Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) aprovou o registro do primeiro remédio a base de maconha
(Cannabis sativa) no Brasil. Trata-se do Mevatyl®, indicado para o tratamento de espasticidade — rigidez excessiva dos
musculos — relacionada a esclerose multipla. Ele sera comercializado com tarja preta na embalagem e a sua distribuicédo
ficara sujeita a prescricdo médica por meio de notificagéo de receita.

O medicamento contém dois dos principios ativos da planta usados medicinalmente e sera vendido apenas a maiores
de 18 anos, em solugéo oral (spray). “A Anvisa € um 6rgédo muito criterioso. Se liberou a presencga destas substancias em
um remédio é porque estes componentes tém a eficacia comprovada em tratamento de doencgas para as quais os métodos
tradicionais ndo se mostraram tao positivos”, diz o médico psiquiatra Sabino Ferreira de Farias Neto. O psiquiatra, no entanto,
alerta que o registro do medicamento nao significa que a planta deva ser tratada como remédio. “Alguns componentes da
maconha podem funcionar como medicamento, mas isso nao significa que maconha é remédio. Ndo é.”.

(André Carvalho. “Anvisa aprova registro do primeiro medicamento & base de maconha no Brasil”. http://noticias.uol.com.br, 16.01.2017. Adaptado.)
Texto 2

O Canabidiol (CBD), um derivado da cannabis, possui um amplo efeito antiepilético, eficiente para pacientes com
crises convulsivas refratarias, porém com mecanismo de agao, interagdo com outros farmacos e de seguranga, para uso
prolongado, ainda desconhecidos. Na maioria das indicagdes, ainda faltam estudos sobre uso prolongado e seus efeitos
adversos a longo prazo.

O Brasil avangou nos ultimos meses na regulamentagao dos canabinoides, porém ainda estamos distantes de outros paises
que tratam o uso destes derivados, e da prépria cannabis, com um olhar mais brando e cientifico. Um relatério publicado apontou
que, nos estados americanos que legalizaram o uso da cannabis medicinal nas clinicas de terapia da dor, houve um aumento
de 200% no numero de ligagdes para os centros de intoxicagéo relacionadas ao uso de canabinoides sintéticos. Os principais
sintomas relatados foram agitagdo, taquicardia, letargia, vomitos e confusao mental.

(Bruno Lagoeiro. “Os riscos do uso da cannabis medicinal”. pebmed.com.br, 16.07.2015. Adaptado.)

Texto 3

REMEDIO OU VENENO
A maconha tem cerca de 500 substancias e 70 canabinoides. Desses, 4 sdo comprovadamente benéficos a saude.

Problemas causados pelo fumo do cigarro de maconha
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INFOGRAFIA: Kiko

(Beatriz Saloméo. “Maconha faz bem ou faz mal?”. http://odia.ig.com.br, 15.02.2014.)

Com base em seus conhecimentos e nos textos apresentados, escreva uma dissertagdo, empregando a norma-padrao da
lingua portuguesa, sobre o tema:

O USO MEDICINAL DA MACONHA: RISCO OU BENEFICIO A SAUDE?
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Os rascunhos nao serdo considerados na correcao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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Os rascunhos nao serao considerados na corregao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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Os rascunhos nao serao considerados na corregao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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