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> Este Caderno de Provas contém uma Prova Discursiva com 15 questdes de Ciéncias da Natureza

e suas Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias e uma Prova de Redacéo.

> Antes de iniciar as Provas, confira a sequéncia das paginas e da numeracao das questdes do seu
Caderno de Provas. Se identificar qualquer equivoco, informe-o imediatamente ao aplicador de

provas.

> Para responder corretamente a essas Provas leia atentamente as orientacbes de cada questéo.

> Ultilize caneta de tinta preta, fabricada em material transparente.

> As respostas das questbes discursivas deverdo ser transcritas, na integra, inclusive com os
calculos, se houver, de forma clara e legivel, na folha de respostas propria, respeitando a
sequéncia numérica em que estdo apresentadas e o espacgo reservado para cada uma. Sera
atribuida pontuacao zero a questao discursiva que for respondida sem obedecer a sequéncia da

numeragao apresentada ou respondida a lapis, no todo ou em parte.

> Assine no espaco préprio da Folha de Respostas (questdes discursivas) e da Folha de Redacgao.
Folha de Respostas ou Folha de Redacgao identificadas fora desse espaco, implicara na anulagao

da Prova Discursiva ou da Prova de Redacgéo.

> O tempo total para a realizacado destas Provas é de quatro horas e trinta minutos, sendo o tempo
minimo de permanéncia do candidato em sala de duas horas. A saida da sala com o Caderno de
Provas sera permitida nos quinze minutos finais do tempo estabelecido para a realizagdo das
Provas, ou seja, depois de decorridas as quatro horas e quinze minutos do inicio efetivo das

Provas.

> Ao concluir suas Provas, sinalize para o aplicador de provas, aguarde para entregar a Folha de

Respostas e a Folha de Redagao, cumprindo os procedimentos por ele recomendados.



PROVA DISCURSIVA

Questoes de 1 a 15

Responda a estas questdes, de maneira clara e objetiva, indicando os calculos, quando necessarios, no espago reservado para cada
questao, na Folha de Respostas, respeitando a sequéncia numérica em que estao apresentadas.

Questoes 1 e 2

Acodes comunitarias tém como objetivo melhorar as condicdoes de vida da populacao e, para serem
efetivas, devem, inicialmente, identificar as necessidades ou caréncias da comunidade, mobilizar recursos
e formular estratégias de acao para a resolucdo dos problemas. Instituicées de ensino superior, na area
da saude, por exemplo, tém criado acdes para estimular a pratica profissional e proporcionar o exercicio
da solidariedade, como as Clinicas da Saude que oferecem atendimento gratuito a populacao, nas areas
de nutricdo, enfermagem, medicina, odontologia entre outras. Além disso, fiscalizacdao e cobranca da
implantacado de sistemas de saneamento basico, que incluem o tratamento de agua e de esgotos, em
todos os bairros de uma cidade, € uma das maneiras de prevencao de doencas e manutencao da satde da
populacao.

QUESTAO ‘ .

O tratamento adequado de esgotos inclui a degradacéo anaerébia da matéria organica por agentes bioldgicos que, além de evitar
a proliferacao de doencas, produz biogas, a exemplo do metano, combustivel utilizado na geracéo de energia. No inicio desse
processo, compostos organicos complexos sao transformados em substancias quimicas mais simples, que levam a formagao do
metano, de acordo com as reagdes quimicas representadas de maneira simplificada nas equagdes

I. 4HCOOH(aq) — CH,(g) + 3CO,(g) + 2H,0(/)
I1. 4CH,OH(aq) — 3CH,(g) + CO,(g) + 2H,0(/)

Considerando essas informagdes e admitindo a entalpia-padréo de combustdo do metano, a 25°C, como A g = —891kJmol™,

= escreva o nome e identifique a classe funcional da substancia quimica utilizada como reagente na reacao representada em I;

= determine o valor da quantidade de energia liberada na combustdo completa do metano obtido pela decomposicao de 2569
de metanol, de acordo com a reagao quimica representada em I, indicando os calculos necessarios para a resposta.

QUESTAO £’

A higienizagao de ambientes e de alimentos € uma das maneiras de prevengdo a saude porque reduz a proliferagao de
micro-organismos patogénicos. Um dos produtos utilizados nessa higienizagcéo é a agua sanitaria, solugdo aquosa bactericida
constituida por hipoclorito de sodio, NaClO(aq), obtida, industrialmente, a partir da reagéo entre o gas cloro, Cl,(g), e o hidroxido
de sddio, NaOH(aq), que, além do hipoclorito de sodio produz, também, cloreto de sddio e agua. A dissolugao do hipoclorito de
sodio solido, em agua, leva a formagao de uma solugdo com pH maior do que 7,0.

Com base nessa informagéo e na hidrélise de ions em solugdo aquosa,

= escreva a equagao quimica, devidamente balanceada, que representa a reagao de obtencdo da agua sanitaria;
= apresente um argumento que justifique o pH maior do que 7,0 da solugdo aquosa do hipoclorito de sodio.
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QUESTAO E’

A alimentagao balanceada deve incluir a ingestdo de vegetais como a alface, que contém ferro — elemento quimico de raio
atdbmico 125pm — e fibras que auxiliam no bom funcionamento do intestino, e o brdocolis, constituido por folhas e flores comestiveis
com elevado teor de calcio — elemento quimico de raio atdmico 174pm. Além disso, o talo da alface contém lactucina, C,H,O,,
substancia quimica com propriedades sedativas, e o brocolis contém sulforafano, composto com propriedades antioxidantes e

representado pela estrutura quimica

sulforafano

Considerando essas informagdes e que os elementos quimicos ferro e calcio sdo encontrados nos vegetais sob a forma de ions

= indique qual dos elementos quimicos, ferro ou calcio, tem maior facilidade em formar cation bivalente, justificando sua
resposta;

= determine a formula molecular do sulforafano e a massa, em g, correspondente a 1,0mol de lactucina.

QUESTAO "

O plasma sanguineo apresenta uma pressdo osmotica bem definida e igual a de liquidos presentes no interior de uma célula,
que, em meio isoténico, ndo corre o risco de murchar ou de estourar.

A embalagem de uma solugao aquosa de cloreto de sodio, concentragédo 30mg/m/, utilizada como descongestionante nasal,
informa que a solugao é hiperténica e ndo deve ser usada em inaloterapia. Outra solugéo aquosa de cloreto de sédio, entretanto,
o soro fisiologico, de concentragdo 0,9%, equivalente a massa do soluto, em gramas, em 100m/ de solugéo, € isotbnica ao
plasma sanguineo.

Considerando essa informagéo e os conhecimentos sobre solucdes,

= determine o volume de agua destilada que deve ser adicionado a 60m/ da solugéo hipertdnica para torna-la isoténica, como
o soro fisioldgico, justificando sua resposta.
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QUESTAO 6

A captacao de doadores de sangue é uma atividade voltada ao desenvolvimento de programas que
objetivem conscientizar a populacao quanto a importancia da doacao voluntaria. O trabalho deve voltar-se
nao apenas para assegurar a quantidade necessaria de doadores mas, também, para aprimorar o perfil das
doacoes, garantindo a elevacdo do padrao de qualidade do sangue coletado e transfundido.

Disponivel em: <http://www.scielo.br>. Acesso em: set. 2017.

Sabe-se que a distribuicdo da frequéncia dos tipos sanguineos em uma populagédo ndo € homogénea, variando conforme a etnia
e/ou localizagéo geografica.

Considere uma determinada populagéo de 120000 individuos, em equilibrio génico, em que, no sistema ABO, a frequéncia
do gene IB, responsavel pela expressdo do tipo sanguineo B, é de 0,23, e a frequéncia do gene IA, que determina o tipo
sanguineo A, é de 0,32.

Com base nesses dados e nos conhecimentos sobre genética de populagéo,

= determine o numero estimado de individuos que apresentam, ao mesmo tempo, no plasma, os dois tipos de aglutininas para
esse sistema sanguineo.

QUESTAO ‘ 3

ATl Campanha Nacional de Hanseniase, Verminoses e Tracoma,
realizada nas escolas publicas de todo o pais, tem como publico-alvo
os escolares de 5 a 14 anos de idade. O objetivo é esclarecer sobre a
cura, ensinar a se proteger dessas doencas e auxiliar na identificacao
de sinais e sintomas, favorecendo o diagnéstico precoce e o tratamento
imediato.

As verminoses sao infecgcbes causadas por parasitas que se
instalam no interior do corpo. Podem causar dores abdominais,
diarreias frequentes, anemia, palidez excessiva, perda de peso,
barriga inchada e sangramentos intestinais. Em criancas, pode haver
dificuldade de aprendizagem e retardo no crescimento.

Disponivel em: <http://portalarquivos.saude.gov.br/campanhas/campanhahanseniase/>. Acesso em: out. 2017. Adaptado.

Com base nessa informagéo e nos conhecimentos sobre verminoses e outras doengas que acometem os humanos,
= identifique o reino a que pertence cada agente etiolégico das doengas combatidas por essa Campanha.

= apresente uma diferenca e uma semelhanga nos ciclos de vida dos agentes causadores da ancilostomose e da
esquistossomose.
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QUESTAO B

O sistema imunolégico humano serve como uma protegdo ou uma barreira que preserva o corpo de seres indesejaveis ou
substancias estranhas, denominados antigenos, que podem invadir o corpo. As respostas imunoldgicas a esses antigenos
constituem mecanismos de defesa essenciais para os organismos.

Sobre esse assunto,

= explique a diferenga entre a forma de agéo da imunidade humoral em relagéo a imunidade celular.

QUESTAO ‘:,

Até pouco tempo, acreditava-se que os genes — por¢des codificantes do DNA — eram compostos por arranjos continuos de
nucleotideos. Somente na década de 70, do século XX, confirmou-se a existéncia de trechos codificantes ndo sequenciais ao se
identificar RNA mensageiros que apresentavam um numero de nucleotideos menor do que o nimero de nucleotideos presentes
no gene que o codificou.

Com base nessa informagao e nos conhecimentos sobre biologia molecular,

= expligue, como um mesmo gene em seres eucariontes € capaz de codificar diversas proteinas que apresentam suas
estruturas primarias diferenciadas.
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QUESTAO

A centrifugagdo de um tubo de ensaio, contendo uma amostra de sangue € um processo utilizado nos laboratérios de analises
clinicas para separar plasma e soro de hemacias, sedimento de liquidos biolégicos, entre outros. A etapa de centrifugagéo das
amostras é muito importante na fase pré-analitica e deve ser conduzida com a frequéncia de rotacdo recomendada, no tempo
certo, para reduzir riscos de falhas que podem levar a perda de amostras, gerando novas coletas, elevando o custo e causando
impacto negativo sobre a satisfagdo do cliente.

Considere um tubo de ensaio, contendo uma amostra de sangue, que se encontra a 15,0cm do eixo central de uma centrifuga,
girando com velocidade linear de 42,0m/s, e determine

= 0 angulo formado entre a diregédo do vetor velocidade linear e a dire¢gao do vetor aceleragdo da amostra;

= afrequéncia de rotagdo da amostra em rpm — rotagdes por minuto.

QUESTA ‘I:'

Transportar pessoas doentes em uma ambulancia é uma grande responsabilidade, por isso nao é
qualquer motorista que esta pronto para desempenhar esse tipo de atividade. Além de conduzir o veiculo,
com atencao, o profissional precisa guiar pensando sempre no bem-estar do paciente.

Disponivel em: <http://www.tudocursosgratuitos.com/curso-de-condutor-de-veiculos-de-emergencia/>. Acesso em: set. 2017.

A figura representa um péndulo simples que se encontra preso ao teto de uma
ambulancia que se move ao longo de um plano inclinado, que forma um angulo de 30°
com a superficie horizontal.

Sabendo que as condi¢des do movimento da ambulancia estéo reproduzidas na figura
e caracterizado pela posi¢cdo do péndulo, que o modulo da aceleragéo da gravidade
local é igual a 10m/s? e desprezando as forcas dissipativas,

= descreva o tipo do movimento realizado pela ambulancia nesse instante;
= determine o valor da grandeza fisica que caracteriza o movimento da ambulancia.
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QUESTAO ‘i.

Para pesquisar os raios cosmicos presentes na estratosfera terrestre e seus impactos ambientais, cientistas utilizaram um balao
que teve o seu involucro impermeavel parcialmente cheio com 360m? de um gas, medido ao nivel do mar a 27°C. Sabe-se que o
balao subiu até uma altitude onde a presséo do ar era de 1% da pressé&o ao nivel do mar e a temperatura ambiente era de —=50°C.

Considerando o gas como sendo ideal, determine

= avariacéo da temperatura absoluta do gas;
= o0 volume do gas contido no baldo, na sua altitude maxima.

QUESTAO ‘E)

A espectrometria de massas é uma poderosa ferramenta fisica que caracteriza as moléculas pela
medida da relacdo massa/carga de seus ions. Ela foi usada, inicialmente, na determinacdo de massas
atomicas e vem sendo empregada na busca de informacoes sobre a estrutura de compostos organicos, na
analise de misturas organicas complexas, na analise elementar e na determinacao da composicao isotépica
dos elementos. A espectrometria de massas acoplada, MS/MS, € uma técnica analitica poderosa, usada para
identificar compostos desconhecidos, quantificar compostos conhecidos e auxiliar na elucidacao estrutural
de moléculas. A MS/MS apresenta uma vasta gama de aplicacoes, como por exemplo: na ecologia, na
toxicologia, na geologia, na biotecnologia, e na descoberta e desenvolvimento de farmacos.

Disponivel em: <http://www.ufrgs.br/uniprote-ms/Content/02PrincipiosDeAnalise/espectometria.html>. Acesso em: set. 2017.

Considere a figura que representa, na forma de um esquema simplificado, um espectrémetro de massa, sendo F a fonte de ions,
que sdo acelerados pela diferenga de potencial AV, entram na regido onde existe o campo magnético E) e descrevem uma
trajetoria semicircular.

Sabendo que os ions s&o compostos de particulas idénticas, cada uma eletrizada com a carga igual a 1,0.10°C e com massa,

1,0.10"%kg, que penetram, perpendicularmente, na regido do campo magnético uniforme com velocidade de médulo 10%m/s e
descrevem trajetoria semicircular de raio 1,0mm,

= determine a intensidade do campo magnético.
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Questoes de 13 a 15

Segundo dados das Nacodes Unidas, em 2016, cerca de 125 milhdes de pessoas devastadas
por conflitos armados, terrorismo, guerras civis e por desastres naturais demandaram algum tipo de
assisténcia humanitaria. Além disso, para atender a essa demanda, foram necessarios cerca de 25 bilhoes
de délares, montante doze vezes maior do que o registrado em 2002.

QUESTAO ‘ E)

Considerando essa informagédo e admitindo, hipoteticamente, que o montante necessario para atender a demanda da
assisténcia humanitaria a cada ano, tenha crescido, ao longo desse periodo, segundo uma progressao geométrica, determine
o valor, aproximado, desse montante, em 2009.

QUESTAO ‘:’

Uma organizagéao de ajuda humanitaria dispde de vinte veiculos para transportar suprimentos e resgatar pessoas em situagao de
risco, abrigadas, temporariamente, em um acampamento.

Sabe-se que os veiculos sdo de dois modelos distintos —V e W — e que

. cada veiculo do modelo V pode, na ida, levar 45 caixas de suprimentos e, na volta, regatar 20 pessoas.

* cada veiculo do modelo W pode, na ida, levar 30 caixas de suprimentos e, na volta, resgatar 32 pessoas.
+ o total de caixas de suprimentos a serem transportadas deve ser de, pelo menos, 690.

* o total de pessoas a serem resgatadas deve ser de, pelo menos, 508.

Com base nessas informagoes,

= determine o numero maximo de pessoas regatadas e o numero de veiculos de cada tipo utilizados nesse resgate.
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P I N

figura 1 figura 2

Furacoes formam-se no mar e avangcam sobre a costa em movimentos rotatérios, em forma de espiral,
como ilustrado na figural. Uma espiral € uma curva plana que da voltas em torno de um ponto fixo
afastando-se ou aproximando-se, cada vez mais, desse ponto.

Cada ponto da espiral representada na figura 2 é resultante da rotagédo do ponto P, no sentido anti-horario, em torno do
ponto fixo O, podendo ser identificado pelo par (r, ), em que r € a medida de sua distancia ao ponto fixo e 6 € a medida do
angulo de rotagao.

Sabe-se que a curva da figura 2

+ édefinida pela equacdor =a + b, sendo a e b constantes positivas e 6 medido em radianos;
* passa pelo ponto Q, cuja distancia ao ponto fixo é igual a 8,5 u.c.

Com base nessa informagao e nos dados da figura,

= determine os valores de a e b e as coordenadas cartesianas de Q.
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PROVA DE REDAGAO

* Leia, com atengdo, o tema proposto e elabore a sua Redacgao, contendo entre quinze e trinta linhas, nao
ultrapassando os limites da Folha de Redagao.

* Redagao com menos de quinze linhas n&o sera avaliada.

 Escreva a sua Redagdo no espago reservado ao rascunho e transcreva seu texto na Folha de Redagéo,
usando caneta de tinta preta, fabricada de material transparente.

*  Se desejar, coloque um titulo para a sua Redagao.

»  Evite utilizar letra de forma, se assim o fizer, destaque as letras maiusculas.

Sera anulada a Redagéao

— redigida fora do tema proposto;

— apresentada em forma de verso;

— assinada fora do local apropriado ou com qualquer sinal que a identifique;

— escrita a lapis, no todo ou em parte, de forma ilegivel, ou ndo articulada verbalmente;
— redigida em folha que nao seja a de Redagéo;

— pré-fabricada, ou seja, que utilize texto padronizado, comum a varios candidatos;

— redigida, apresentando copia, parcial ou integral, dos textos desta prova.

Textos Motivadores

A ajuda ou acao humanitaria € a assisténcia material, moral ou legal prestada para assegurar apoio
a vida e ajuda as pessoas que sofrem em razdo de problemas eventuais ou cronicos, causados por desastres
naturais ou gerados pelo proprio homem.

O principal objetivo da ajuda humanitaria é aliviar o sofrimento das populacdes atingidas, que quase
sempre sdo pessoas que ja sofrem com a pobreza e a marginalizacdo, e que com os desastres se tornam ainda
mais vulneraveis.

Pelas definicoes atuais, a ajuda humanitaria engloba todas as formas de atividades desenvolvidas para
prevenir, manter, restabelecer, impor e consolidar a paz, além de minorar os efeitos negativos dos conflitos
violentos sobre as populacdes, principalmente nos locais onde as autoridades responsaveis ndo conseguem ou
nao tém interesse em assistir a populacao.

Ainda que boa parte das acées humanitarias se concentre em promover assisténcia durante situacoes
de emergéncia, essas acdes também atuam para solucionar conflitos humanitarios através de programas de
desenvolvimento.

A ajuda humanitaria é prestada em intmeros paises do mundo, sobretudo com apoio de organizacoes
internacionais que contam com diversos voluntarios. A principal delas é a Organizacdo das Nacdes Unidas, que
organiza missoes de assisténcia em regioes necessitadas.

Ha ainda o trabalho dos Médicos Sem Fronteiras, que levam cuidados de saude a pessoas afetadas
por crises humanitarias, a Cruz Vermelha, entre varias outras que atuam interna ou internacionalmente. O
financiamento desse tipo de acao € feito por doacoes de individuos, corporacoes, governos e outras organizacoes.

SOUZA, Isabela. Ajuda Humanitaria: solidariedade ou industria da pobreza? Disponivel em: <http://www.politize.com.br>. Acesso em: nov. 2017.

II.

O Brasil tem o potencial de participar de esforcos humanitarios internacionais de forma relevante e
ambiciosa, e aproveitar a oportunidade de criar uma politica que néo reproduza modelos que foram criados
no hemisfério Norte. Além disso, pode, a partir da profunda experiéncia que tem na construcao de politicas
sociais dialogada com o conjunto da sociedade, avancar na direcdo de uma cooperacdo humanitaria na
qual as necessidades das pessoas estejam a frente de interesses econoémicos e politicos, construindo uma
narrativa diferente e influenciando positivamente outros paises.

Disponivel em: <https://www.msf.org.br/opiniao/o-que-nao-fazer-como-manipulacao-da-ajuda-humanitaria-prejudica-eficacia-da-resposta>. Acesso em: nov. 2017. Adaptado.
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1.

Quando vocé decide juntar-se a equipe de Médicos Sem Fronteiras, MSF, faz mais do que uma
escolha profissional; faz também uma opcao de vida. Esses profissionais sdo pessoas que, acima de tudo,
acreditam no trabalho humanitario imparcial, neutro e independente realizado pela organizacao mundo
afora e sentem-se motivadas por ele. Os profissionais de MSF néao sdo voluntarios; recebem remuneracoes
e participam de processos de selecdo rigorosos. Nao sdo, no entanto, os salarios que atraem e retém os
profissionais na organizacao e, sim, a satisfacdo de trabalhar por uma causa que contribui para a vida de
tantas pessoas.

Muitas vezes, a imagem associada a Médicos Sem Fronteiras, MSF, é a do médico arriscando sua
vida para realizar cirurgia em tempos de guerra ou a da enfermeira cuidando de uma crianca desnutrida. E
verdade: fornecer cuidados de emergéncia as populacoes em perigo e necessidade € um desafio em si, mas
isso nem sempre € tdo impressionante e heroico quanto parece. Antes de iniciar as etapas para trabalhar
com MSF no exterior, vocé deve compreender as razdoes que te levam a tomar essa decisdo. Pergunte-se:
vocé esta idealizando o trabalho em campo ou, de fato, esta fazendo uma escolha baseada em reflexao? Sua
motivacao e seus valores estdo realmente em concordancia com um projeto de MSF? Vocé esta considerando
o estresse e as dificuldades frequentemente enfrentadas pelos profissionais da organizacao em campo?

O trabalho com MSF é um compromisso, ndo uma simples aventura. Como profissional estrangeiro
em outro pais, vocé se torna solidario as pessoas em situacao vulneravel no mundo todo. Sua presenca nos
momentos dificeis ao lado destes homens, mulheres e criancas faz diferenca e garante que essas pessoas
nao caiam no esquecimento.

Disponivel em: <https://www.msf.org.br/trabalhe-conosco-exterior/vida-em-campo>. Acesso em: set. 2017. Adaptado.

Proposta de Redagao

Considerando as informagdes dos textos motivadores, a escolha profissional que vocé pretende fazer e suas reflexdes
sobre a agao humanitaria, como orientacéo pacifista e luta pela preservagdo da vida humana em sua dignidade, produza
uma dissertagao argumentativa, usando a norma-padréo da lingua portuguesa, em que seja evidenciada a importancia
do trabalho humanitario em momento de grande crise mundial e o compromisso social de quem faz a escolha
de ajudar pessoas em situagao de vulnerabilidade. Em seus argumentos, explicite a necessidade desse trabalho,
diante do contexto de crise humanitaria do mundo, e também a responsabilidade pessoal e social de profissionais que se
engajam para uma solidariedade global, tendo compaixao e trabalhando, de alguma maneira, para o bem estar coletivo.
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