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PROSEF 2019.1- MEDICINA

SEGUNDA FASE — PADRAO DE RESPOSTAS

Questao 01

Com base nos conhecimentos de fisiologia humana, justifique por que o né AV deve retardar o impulso
elétrico originado no nd AS antes de chegar as paredes dos ventriculos.

O controle autorregulador do coragao deve garantir que o deslocamento do sangue pelas cavidades cardiacas
seja sincronizado. Dessa forma, a sistole (contragdo) auricular deve coincidir com a diastole (relaxamento)
ventricular da mesma forma que a sistole ventricular deve coincidir com a didstole auricular.

O retardo do impulso elétrico pelo né AV permite que em condi¢des de normalidade ocorra a sistole
ventricular apenas quando todo o sangue tenha sido retirado dos atrios através da sistole auricular,
mantendo assim, o bom funcionamento da fung¢do cardiaca.

Questao 02

Considerando que a resposta imune humoral e a resposta imune celular sao, na imunidade adquirida, os dois
tipos basicos de respostas imunes presentes no organismo humano, justifique por que apenas os linfécitos
T citotoxicos e nao os linfdcitos B (plasmdcitos) estdo envolvidos diretamente na destrui¢do das células
cancerigenas, quando presentes no corpo humano.

O tumor benigno se caracteriza pela presenca de uma proliferacdo celular desordenada sem que ocorra a
invasdo de outros tecidos, denominada de metdstase, enquanto o tumor maligno deve apresentar tanto uma
proliferacdo celular descontrolada quanto, em um momento posterior, a presenca de metdstase. A
metastase pode ocorrer quando as células cancerosas se deslocam através da corrente sanguinea ou dos
vasos linfaticos para outras areas do corpo.

Questao 03

Considerando que as células cancerosas sdo definidas, basicamente, por duas propriedades de natureza
genética: proliferacdo desordenada e invasdo associada a colonizacdo, identifique a principal diferenca na
expressao de um tumor benigno em relagao a um tumor maligno.

Os linfécitos B estdo associados a defesa imune humoral com mediagdo por imunoglobulinas (anticorpos)
gue poderdao, como regra, inativar antigenos (corpos estranhos) presentes no organismo. As células
cancerosas por apresentarem uma origem enddgena nao sdo normalmente capazes de ativar linfdcitos B ou
serem destruidas por anticorpos.

Os linfdcitos T (CD8) apresentam acgédo citolitica, ou seja, sdo capazes de destruir células que carreguem na
superficie peptideos que eles reconhecam como estranhos e aos quais se liguem especificamente, como, por
exemplo, em células infectadas, envelhecidas, danificadas ou cancerosas. Dessa forma, aparecimento de
células cancerosas desencadeia forte reacdo imunoldgica contra sua presenca, efetuada pelos linfécitos T,
responsaveis por uma defesa imune celular, ndo produtora de anticorpos.
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Questao 04

Diferencie os termos "dominancia completa"” e "epistasia”, identificando as formas com que os genes
envolvidos se relacionam para cada uma dessas herangas.

A dominancia completa é uma heranca que apresenta alelos (dominantes) que mascaram ou escondem a
expressao do fendtipo de outros alelos (recessivos). A expressao dos alelos recessivos s6 é possivel em dose
dupla.

Contudo, a epistasia € uma heranca que apresenta genes (epistaticos) que mascaram ou escondem a
expressao do fendtipo de outros genes ndo alelos (hipostaticos). A epistasia se caracteriza como um tipo de
interagdo génica.

Questao 05

Justifique por que a classificagdo tradicional (ndo filogenética) da classe dos répteis é considerada como
uma classificagao parafilética.

A classificacdo tradicional, ndo filogenética, da classe dos répteis ndo inclui as aves como componentes desse
grupo, alocando-as em uma classe distinta. Conforme a imagem, as tartarugas e crocodilianos sao
filogeneticamente mais préximos das aves do que se comparados aos lagartos e cobras, também
participantes do grupo dos répteis. Dessa forma, o grupo tradicional dos répteis é considerado como um
grupo parafilético, por ndo incluir as aves em um mesmo taxon.

Questao 06

Da analise do equilibrio quimico que envolve a hemoglobina associada ao principio de Le Chatelier, explique
como a introdugao do oxigénio, O, e a reducao do pH, no sangue, podem influenciar no equilibrio quimico
representado pela equagao reversivel.

Segundo o principio de Le Chatelier, a adicdo ou a remoc¢do de um reagente ou produto pode deslocar o
equilibrio no sentido que reduza o efeito causado pela variacdo da concentracdo da espécie quimica. Logo, a
adicdo de oxigénio ao sistema deslocard o equilibrio no sentido do seu consumo, para a direita, o que leva a
producdo do HbO,(aq) e H*(aq). A redugdo do pH, entretanto, implica no aumento da concentracdo do H*(aq),
o que deslocara o equilibrio no sentido de produc¢do do HbH*(aq) e Oz(aq), para a esquerda.

Questao 07

Da analise da estrutura quimica do acido micofendlico associada aos conhecimentos de Quimica Organica,

¢ indique a quantidade de grupos metil presente nessa estrutura quimica e escreva o nome do
hidrocarboneto que origina esses grupos;

Na estrutura quimica do acido micofendlico existem trés grupos metil, =CHs. O hidrocarboneto que
origina os trés grupos e o metano.

¢ identifique o grupo funcional responsavel pelo carater acido, em meio aquoso, do composto organico
representado, justificando a resposta.

O carater acido do composto organico representado estd associado, predominantemente, ao grupo
carboxila, -COOH, ou ao grupo caracteristico dos acidos carboxilicos, que, em meio aquoso, se ioniza e
libera, mais facilmente, o H*.
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Questao 08

Considerando que o micofenolato de sddio é obtido pela reacdo quimica entre o dcido micofendlico e a
solucdo aquosa de hidrdoxido de sddio, NaOH(aq),

escreva a formula quimica que representa, de forma resumida, o composto organico obtido nessa
reagao quimica;

A férmula quimica que representa o micofenolato de sédio é NaCi7H190s.

calcule o volume de uma solugdo aquosa de hidroxido de sédio, concentragdo 0,5mol /-2, necessario
para neutralizar completamente 0,2mol do acido micofendlico.

Como a relagdo estequiométrica, entre o acido e a base, é de 1:1, 0,2mol do acido é neutralizado por
0,2mol da base.

0,2mol ------------- x/ x = 0,4/ ou 400m/.

0 volume da soluc¢do aquosa 0,5mol/ ™ que neutraliza completamente 0,2mol de &cido micofendlico é de
400m/.

Questao 9

Com base nessas informagées associadas aos conhecimentos de Quimica,

identifique o nome de cada uma das classes funcionais oxigenadas representadas na estrutura quimica
da oxitocina;

A estrutura quimica da oxitocina apresenta as classes funcionais oxigenadas da amida e do fenol.

determine a massa de enxofre, em gramas, presente em 1,8.10%°> moléculas de oxitocina, justificando
a resposta com os calculos.

Célculo da massa de enxofre presente em 1,8.10°moléculas de oxitocina:

Considerando a constante de Avogadro como, aproximadamente, 6,0.10%%, e a massa molar do enxofre
32gmol?, tem-se

1mol de oxitocina = 6,0.10*moléculas ----- 2x32g de enxofre
1,8.10®moléculas ----—- Xg x=1920g

A massa de enxofre em 1,8.10*moléculas de oxitocina é de, aproximadamente, 1920g.
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Questao 10

Considerando que o lado de cada quadrado da carta mede 5mm, com base nas informacgdes do texto e nos
conhecimentos sobre Ondas Mecanicas, determine

e o0 periodo do batimento cardiaco da mae;

A velocidade da carta registradora sendo 25mm/s, o intervalo de tempo entre dois picos consecutivos é igual
a1,0s.

e apulsacao do coracao da participante.

A pulsacdo ou a frequéncia angular é igual a w= 2mtf. Como f=1Hz, logo, w=2mrad/s.

Questao 11

Considerando a informagao quanto a condi¢do de radiagdo incidente e temperatura, com base nos
conhecimentos de eletricidade, determine o valor maximo da intensidade da corrente elétrica gerada por
efeito fotovoltaico no painel.

No grafico poténcia versus tensdo, a declividade da reta corresponde a intensidade da corrente elétrica. Logo,
i=0,9 A

Questao 12

Considerando o mddulo da aceleracio da gravidade local igual a 10m/s? e sabendo que a densidade da
agua éigual a 1,0kg//, determine

e adensidade da substancia S;

P1= p2, sendo o meio 1 a dgua e o meio 2 a substancia S
d1 h1 = dz hz

dz = (hl/hz) d1 = (34/2,5).1 = 13,6kg/€

* apressao atmosférica no alto da montanha e compare com a pressao atmosférica ao nivel do mar.

Patm=d.g h = 13,6.10°. 10 . 68,4.102=0,93.10°N/m?

Questao 13

Com base nessas informacgGes e nos conhecimentos de Fisica,

¢ identifique o fendmeno que possibilita melhor aproveitamento da luz solar com a utilizagao de blocos
de vidro.

Refracdo.

¢ calcule o desvio lateral do raio de luz que incide no bloco, sabendo que os indices de refracdo do ar e
do vidro s3o, respectivamente, iguais a 1 e v/3.

1.sen60°= ny.senr
senr:%e r=30°
d = e (sen(i-r)/cosr) = 2/3 ( sen30°/cos30°) = 2,0cm
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Questao 14

Sendo N um numero inteiro tal que 50 < N £ 80, com base nos dados do grafico, calcule o menor e o maior
numero possivel de doadores de sangue do tipo B.

A soma dos angulos centrais dos setores circulares da figura é igual a 360°, logo 6 = 80°.

Sendo x o numero de doadores com sangue tipo B, da regra de trés N ——— 360° ,
x ——— 80°

conclui-se que x ng, sendo x um nudmero inteiro, N deve ser multiplo de 9.
9
Como o menor multiplo de 9 no intervalo [50,80] é 54, o valor minimo de x é 12.

Como o maior multiplo de 9 no intervalo [50,80] é 72, o valor maximo de x é 16.

Resposta: 12 e 16

Questao 15

Sabendo que ao final de

= 4 anos, o numero de mulheres foi duplicado;
= 8 anos, o numero de doagdes feitas pelos homens foi igual ao nimero de doagdes feitas pelas
mulheres, sendo que homens e mulheres fizeram o nUmero maximo de doac¢des permitido,
calcule o percentual de crescimento, em relagdo ao nimero inicial, do nimero de doadores homens ao
final de 4 anos.

Seja x o numero inicial de doadores homens e de doadores mulheres cadastrados no Banco de Sangue.

Ao final de tanos, t 21, o nimero de mulheres é dado por M = x + tr, sendo r a razdo da progressao aritmética,
e o numero de homens ¢ dado por H: = xq', sendo q a razdo da progressdo geométrica.

Sabendo-se que ao final de 4 anos o nimero de mulheres, M; = x + 4r, é duplicado, tem-se x + 4r = 2x

de onde se conclui que x =4r .

Ao final de oito anos os doadores serdo x + 8r mulheres e xq® homens, fazendo um maximo de 3(x+8r) e

4xq® doacdes, respectivamente.

Entdo, 4 xq®=3(x+8r) = 4xq*=9x = g¢®= 9= q' _3.
4 2

Assim, ao final de 4 anos, o numero de homens serd igual a 1,5x o que equivale a um crescimento de 50%

Resposta: 50%
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