INSTRUCOES GERAIS

« Mantenha sua cédula de identidade sobre a carteira.

- Atenda as determinagdes do fiscal de sala.

« Escreva seu nome completo na capa deste caderno de prova e confira seus dados nas folhas de
respostas (gabaritos).

- Antes de iniciar a prova, verifique se este caderno contém dez questdes dissertativas (cinco de
Biologia e cinco de Quimica) e a proposta de redagao.

« A prova devera ser feita somente com caneta esferografica de tinta azul ou preta.

« Escreva com letra legivel, tanto as respostas das questdes quanto a redagdo. Se errar, risque a
palavra e escreva novamente. Exemplo: eaza — casa.

« A resposta de cada questdo devera ser escrita exclusivamente no quadro a ela destinado. O que
estiver fora desse quadro NAO ser4 considerado na corregao.

- Utilize, para rascunhos, qualquer espaco disponivel neste caderno de questdes. O que estiver
escrito nesses espagos NAO sera considerado na corregao.

« A duracdo total da prova serd de quatro horas. O candidato devera controlar o tempo disponivel
para resolu¢do da prova.

« Ap6s o término da prova, devolva ao fiscal de sala todo o material que vocé recebeu,
devidamente identificado nos locais adequados.

- Nao sera permitido sair da sala antes de decorridas trés horas e meia do inicio da prova, salvo em
caso de extrema necessidade.

« Ao final da prova, os trés ultimos candidatos deverdo permanecer na sala, para assegurar a
confiabilidade do processo seletivo.

BOA PROVA!

Nome completo:

Assinatura:







BIOLOGIA
Q. 01

A Teoria Endossimbidtica, ou Endossimbiose Sequencial, foi proposta em 1981, pela pesquisadora
estadunidense Lynn Margulis, e admite que os cloroplastos ¢ as mitocondrias das células eucaridticas teriam
surgido ha cerca de 2,5 bilhdes de anos, quando os cloroplastos e as mitocOndrias, que eram organismos
procariontes de vida livre, teriam sido fagocitados por células procariotas maiores, com as quais passaram a
viver em simbiose. De acordo com a teoria, os cloroplastos e as mitocondrias deveriam ter beneficiado a célula
hospedeira com a fotossintese e com a respiragdo aerdbica, que liberaria mais energia do que a fermentagéo,
enquanto as células hospedeiras providenciariam protegéo e nutrientes.

Apresente pelo menos quatro evidéncias que poderiam comprovar a Teoria Endossimbidtica.

Q.02

Os ciclos biogeoquimicos sdo processos naturais que garantem a ciclagem de elementos quimicos, permitindo
que eles interajam com o meio ambiente e com os seres vivos. Os ciclos biogeoquimicos estdo organizados em
dois principais grupos, os gasosos, que sdo aqueles que tém a atmosfera como reservatério principal, e os
sedimentares, cujo principal reservatorio € a crosta terrestre. O ciclo da agua, ou ciclo hidroldgico, ¢ um dos
principais ciclos biogeoquimicos, considerando que essa substdncia ¢ encontrada em todos os seres vivos,
fazendo parte de seu metabolismo, o que torna a sua ciclagem no meio algo muito importante.

Assumindo que o ciclo biogeoquimico da agua pode ser dividido em ciclo curto e ciclo longo, descreva o ciclo
biogeoquimico da agua.



Q.03

Apesar de ndo apresentarem sistema nervoso, os vegetais sdo capazes de controlar seu desenvolvimento e seu
crescimento de acordo com as condigdes ambientais ¢ de reagir a estimulos externos (ex.: luz, gravidade e
contato). Essas atividades sdo comandadas pelos hormdnios vegetais, ou fitormonios, moléculas organicas

pequenas e de facil penetragdo na célula.

Cite cada uma das classes de hormonios e suas respectivas agdes nos vegetais.

Q.04

O tecido epitelial dos mamiferos caracteriza-se por apresentar células unidas e com pouca matriz extracelular
entre elas. Nesse tecido, sdo encontradas células responsaveis pelo revestimento de superficies e pela secregdo de
substancias. O tecido epitelial de revestimento pode ser classificado de acordo com a quantidade de camadas de
células e com o formato celular, e o tecido epitelial glandular é responsavel pela secrecdo de substancias pelo

organismo.




Sobre o tecido epitelial,
a) descreva cada um dos tipos de tecido epitelial de revestimento.

b) descreva cada um dos tipos de glandula epitelial e cite um exemplo de cada.

Q. 05

A cada dia, ha mais de 1 milhdo de novos casos de infec¢des sexualmente transmissiveis (ISTs) curaveis entre
pessoas de 15 a 49 anos, conforme dados divulgados nesta quinta-feira (6) pela Organizagdo Mundial da Saude
(OMS). Isso equivale a mais de 376 milhdes de novos casos anuais de quatro infec¢cdes — clamidia, gonorreia,

tricomoniase e sifilis.
Disponivel em:

https://www.paho.org/bra/index.php?option=com_content&view=article&id=5958:a-cada-dia-ha-1-milhao-de-novos-casos-de-infeccoes-
sexualmente-transmissiveis-curaveis&Itemid=812. Acesso em jun. 2019.

a) A qual grupo de organismos pertence cada um dos agentes etiologicos das doengas mencionadas no texto
acima (clamidia, gonorreia, tricomoniase e sifilis)?

b) Como pode se dar a transmissdo de doengas desse tipo?




QUIMICA

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 2
H He
1,0 4,0
3 a 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
6,9 9,0 108 | 120 | 140 | 160 | 190 | 202
11 12 13 1 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 27,0 | 28,1 31,0 | 321 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \" Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | €35 | 654 | 69,7 | 726 | 749 | 790 | 799 | 838
37 38 39 40 a1 42 a3 a3 a5 a6 a7 a8 a9 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
855 | 87,6 | 889 | 912 | 929 | 959 (@9) | 101,1 | 1029 | 106,4 | 107,9 | 1124 | 1148 | 1187 | 121,8 | 1276 | 1269 | 131,3
[55 56 57-711 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba " Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
132,9 | 137,3 178,5 | 180,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 1951 | 197,0 | 200,6 | 2044 | 207,2 | 209,0 | (210) | (210) | (222)
[87 88 89-103 104 105
Fr Ra | ,, | Ku | Ha
(223) | (226) (260) | (280)
* Série dos Lantanidios
Namero 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Atémico i La Ce Pr Nd Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
138,9 | 140,1 | 140,9 | 1442 | (147) | 150,4 | 152,0 | 157,2 | 1589 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 1750
simBoLoO
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Massa s Ac Th Pa V] Np Pu | Am | Cm | Bk Cf Es Fm | Md No Lw
Albrilce (227) |232,0 | (231) | 238,0 | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)

A estabilidade de produtos farmacéuticos depende de fatores ambientais, como temperatura, umidade e luz, e de
outros relacionados ao proprio produto, como propriedades fisicas e quimicas de substancias ativas e excipientes
farmacéuticos, forma farmacéutica e sua composicdo, processo de fabricaggo, tipo e propriedades dos materiais
de embalagem.

[...]

2.2. O prazo de validade deve ser confirmado mediante a apresentagdo de um estudo de estabilidade de longa
duragdo, de 24 meses, protocolado na forma de complementacdo de informagdes ao processo. A presenca dessa
documentacdo no processo ¢ necessaria para a renovagdo do registro.

2.3. O estudo de estabilidade deve ser executado com o produto farmacéutico em sua embalagem primaria.
ANVISA. Guia para a realizagio de estudos de estabilidade. Resolugdo —n. 1, de 29 de julho de 2005. Disponivel em:
http://portal.anvisa.gov.br/documents/10181/2718376/RE_01_+2005_.pdf/18746b14-c3a6-4e43-9721-694c2488f274?version=1.0. Acesso
em jun. 219.

TEXTO 2

Um medicamento ¢ uma associagdo de um ou mais farmacos, e seus componentes podem interagir entre si na
formulagdo, com a possibilidade de ocorréncia de reacdes quimicas e fisicas. Os fatores envolvidos na
estabilidade do medicamento estdo relacionadas a formulagdo, como pH, tamanho de particula,
incompatibilidade entre componentes, bem como a fatores externos, como temperatura, umidade, sensibilidade
dos compostos a luz (visivel, ultravioleta) e gases atmosféricos. Como, normalmente, os consumidores de
medicamentos se encontram com o sistema imunoldgico debilitado, ¢ de extremamente importante garantir que a
concentrag@o dos farmacos esteja nos niveis recomendados.

TEXTO 3

O estudo de determinag@o do material de embalagem do medicamento ¢ uma parte importante na garantia da sua
qualidade. O estudo deve avaliar a interagdo do medicamento com a embalagem polimérica, seja fisica ou
quimica, o tempo de estabilidade do medicamento armazenado na embalagem, bem como a permeabilidade da
embalagem em relagdo a luz, a temperatura e ao oxigénio. Apos diversas reclamagdes de consumidores sobre a
baixa eficiéncia de um medicamento comercializado no estado liquido, foi descoberto, por meio de analises
fisicas e quimicas, que o principio ativo apresentava adsor¢do com as paredes internas da embalagem polimérica,
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um fendmeno indesejavel e que fazia com que a concentragdo do principio ativo em solucdo ficasse abaixo dos
niveis informados na bula.

Considerando os textos 1, 2 e 3, responda as questdes a seguir.

a) As figuras abaixo apresentam a estrutura quimica de dois polimeros amplamente utilizados em embalagens
para acondicionamento de medicamentos, o poli(cloreto de vinila) — PVC — e o poli(tereftalato de etileno) —

oLl

n

Ha possibilidade de a molécula organica do principio ativo de um medicamento ser adsorvida nas paredes
internas da embalagem de cada um dos polimeros listados? Justifique.

b) Um volume de 10 mL de um medicamento com concentragio do principio ativo igual a 1,0 x 10” M esta
armazenado em um recipiente plastico, com area de contato entre todo o volume do medicamento e as
paredes internas do recipiente igual a 22 cm’. Se o material plastico do recipiente for capaz de adsorver
1,5 x 10™®* mols do principio ativo do medicamento por milimetro quadrado, calcule qual sera a redugdo
percentual da concentrag@o do principio ativo disponivel no medicamento, em relagdo a uma situagdo em que
o principio ativo ndo ¢ adsorvido pelas paredes internas do recipiente. Apresente seus calculos.

Q.02

Uma determinada reacdo quimica A + 3/2 B > 4 F ¢ realizada pela mistura de duas solugdes distintas. A
primeira solugdo apresenta 1,0 litro do reagente A (M= 1,5 M), e a segunda solucdo apresenta 0,7 litros do
reagente B (M= 0,6 M).

a) Calcule a molaridade de A e B ao final da reagéo.

b) Calcule a molaridade de F no tempo de meia vida da reagéo.




Q.03

415 partes por milhdo foi a maior concentragdo registrada de concentragdo de dioxido de carbono indicada por
um levantamento realizado no inicio de 2019 (figura abaixo). Ag¢des para inversdo desse cendrio estdo sendo
tomadas, mas, segundo especialistas, a humanidade tem aproximadamente 12 anos para diminuir os niveis de
concentragdo de CO,, caso contrario o aumento da temperatura terrestre entre 2 °C e 4 °C pode tornar varias
areas do planeta inabitaveis, uma vez que a tendéncia atual de aumento de CO, pode atingir uma concentracdo de
aproximadamente 700 ppm até o ano de 2100. Pesquisas recentes t€m sido realizadas para converter o CO, em
CO, uma molécula muito reativa e que pode ser utilizada na sintese organica de diversos hidrocarbonetos. O
grande desafio ¢ desenvolver uma rota de conversdo economicamente viavel.
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Fonte: https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/. Acesso em jun. 2019.

a) Explique como o gas CO, pode provocar o aumento da temperatura do planeta Terra.

b) Um dos processos para converter o CO, em CO utiliza a eletrocatalise. O gas CO, é bombeado para um
sistema fechado e passa, primeiramente, através de uma membrana porosa catddica, formada por camadas de
carbono, dopadas com elemento quimico metalico (com fungdo de catalisador). Posteriormente, o gas passa
através de uma membrana anddica de 6xido de metal de transi¢do (com funcdo de catalisador), ¢ o gas
emergente ¢ entdo borbulhado em uma solugdo acida diluida. Entre o catodo e o dnodo, ha uma membrana
adicional para separar a regido anddica da regido catédica. O gas emergente da solug@o passa novamente pelo
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anodo e depois pelo catodo, sendo entdo liberado para o meio externo. A voltagem e a corrente da célula séo
mantidas constantes. Ao final do processo, a conversdo de CO, em CO ¢ acima de 90%.

Apresente um esquema fisico de um aparato laboratorial necessario para realizar o processo descrito
anteriormente.

¢) A conversdo de CO, em CO ¢é uma reagdo de oxidacdo ou de reducdo? Justifique.

Q.04

A margarina ¢ uma emulsdo de gorduras e de 6leos com leite (seus constituintes ou derivados), com adi¢@o de
corantes, substancias aromatizantes e nutricionais, como vitaminas (a vitamina A ¢ obrigatoria). O leite utilizado
¢ pasteurizado a temperatura de 85-95 °C. A mistura de todos os componentes resulta em um produto com
aparéncia de manteiga.

Explique em detalhes o processo de obtengdo da margarina, desde a sintese da gordura a partir de 6leos vegetais
até a posterior emulsificagdo com o leite.




Q. 05

TEXTO 1

O sistema enddcrino ¢ formado pelo conjunto de glandulas que apresentam como atividade caracteristica a
produgdo de secre¢des denominadas hormonios, disponibilizadas na circulagdo sanguinea pelas glandulas
enddcrinas como, por exemplo, o pancreas, a tireoide, as gonadas, dentre outros.

TEXTO 2

Os desreguladores enddcrinos sdo substincias quimicas que podem interferir no sistema enddcrino do corpo e
podem produzir efeitos adversos de desenvolvimento, reprodutivos, neurologicos e imunolégicos em humanos e
animais selvagens. Acredita-se que uma ampla gama de substancias, tanto naturais como sintéticas, causem
desregulacdo enddcrina, incluindo farmacos, dioxinas, pesticidas e o bisfenol A. Pesquisas mostram que os
desreguladores enddcrinos podem representar o maior risco durante o desenvolvimento pré-natal e pds-natal

precoce, quando os 6rgdos e os sistemas neurais estdo se formando.
Disponivel em: https://www.niehs.nih.gov/health/topics/agents/endocrine/index.cfm.
NIEHS. The National Institute of Environmental Health Sciences (United States). Acesso em jun. 2019.

TEXTO 3

As latas metalicas que armazenam alimentos e bebidas tém um filme protetivo na sua superficie interna essencial
para evitar a corrosdo da lata e a contaminagdo de alimentos e bebidas com metais dissolvidos, como ferro e
aluminio. Os principais tipos de revestimento de lata interior sdo feitos de resinas poliméricas, tipo epoxi, devido
a sua excepcional combinagdo de adesdo e resisténcia quimica. O bisfenol A (BPA) é um elemento essencial das
resinas epoxi. Em 1995, estudos cientificos relataram que o BPA poderia migrar do revestimento das latas para
os alimentos. Em 2002, a seguranca dos revestimentos para latas de resina epoxi foi confirmada por uma analise
do Comité Cientifico sobre Alimentos (CCA), da Comissdo Européia, na qual foi estimada que a ingestdo
dietética total de BPA de todas as fontes de contato com alimentos, incluindo revestimentos de resina epoxi, na
faixa de 0,00048 a 0,0016 miligramas por quilograma de peso corporeo por dia, estava abaixo da ingestdo diaria
toleravel estabelecida pelo CCA de 0,01 miligrama por quilograma de peso corporal por dia. Consequentemente,
a potencial de exposi¢do humana ao BPA a partir de revestimentos de latas ¢ minima e ndo apresenta risco

conhecido para a saude.
Disponivel em: http://www.bisphenol-a.org/human/epoxycan.html. Acesso em jun. 2019. Tradugéo livre.

TEXTO 4

Mais estudos sdo necessarios para compreender os potenciais efeitos adversos a saude da exposi¢do ao BPA em
humanos e compreender os multiplos caminhos pelos quais ele pode agir. Embora muitas questdes permanegam
sem resposta, torna-se cada vez mais evidente que a exposi¢do ao BPA ¢é onipresente e que os efeitos desse

disruptor enddcrino sdo complexos e abrangentes.
Bisphenol A: An endocrine disruptor with widespread exposure and multiple effects. Journal of Steroid Biochemistry and Molecular
Biology. volume 127, 2011, paginas 27-34.
Disponivel em https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21605673. Acesso em jun. 2019. Tradugao livre.

Abaixo, estdo representadas as estruturas quimicas de duas moléculas, o bisfenol A e o estradiol, principal
hormonio sexual feminino, importante na regulagdo do ciclo menstrual e produzido no ovario.

OH

CHs

CHg

HO
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Considerando os textos e as imagens apresentados, responda as questdes.

a) Em relagdo as figuras (I) e (II), qual representa a molécula de bisfenol-A e qual representa a de estradiol?
Justifique sua resposta.

b) O BPA pode atuar como um desregulador enddcrino em relacdo a atividade como hormoénio feminino?
Discuta se o0 BPA exibe semelhanga com a estrutura quimica do estradiol, bem como se exibem propriedades
fisicas e /ou quimicas similares.
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REDAGAO

TEXTO 1

A maior rede de supermercados da Escandinavia anunciou que boicotara todos os produtos do Brasil, em
protesto a autorizagdo em massa de novos agrotoxicos pelo governo brasileiro. Dos 197 produtos que ja
receberam aval do Ministério da Agriculturaem 2019, 26% sdo proibidos na Unido Europeia, devido a
potenciais danos a satide humana e ao meio ambiente. O dono da rede de supermercados pede para que outros
fornecedores se engajem no boicote. Em comunicado divulgado a imprensa sueca, o empresario avaliou: “Néao
podemos em sd consciéncia continuar a oferecer alimentos do Brasil a nossos consumidores, num momento em
que tanto a quantidade como o ritmo da aprovagdo de novos agrotoxicos aumenta drasticamente no Brasil, o que

¢ absolutamente assustador.
https://oglobo.globo.com/sociedade/em-protesto-contra-agrotoxicos-rede-de-supermercados-da-suecia-boicota-produtos-brasileiros-1-
23720583. Acesso em jun. de 2019. Adaptado.

TEXTO 2

Agrotoxicos associados a casos de cancer, danos genéticos e suicidios estdo presentes em alimentos cotidianos
do brasileiro, como café, arroz, feijdo, batata, magd, banana e até no caldo de cana. Enquanto os riscos a satude
fizeram a comunidade européia banir o uso do paraquate, da atrazina e do acefato, as trés substancias estdo
dentre as mais vendidas no Brasil. Em 2017, as planta¢des brasileiras receberam mais de 60 mil toneladas desses
quimicos. O ritmo de aumento do uso dos agrotoxicos no Brasil parece caminhar na contramao das descobertas
internacionais. Entre 2000 e 2010, a utilizagdo de pesticidas no mundo aumentou em 100%. No Brasil, o

crescimento foi o dobro: 200%.
Disponivel em: https://exame.abril.com.br/brasil/agrotoxicos-proibidos-na-europa-sao-campeoes-de-vendas-no-brasil/. Acesso em jun. 2019.

TEXTO 3

A larga utilizagdo de agrotoxicos pode afetar ndo s6 a saude humana, mas gerar transformagdes inesperadas ao
meio ambiente, como o caso dos sapos que mudaram de sexo. Estudos apontam que o agrotoxico atrazina pode
levar a completa feminizagdo dos machos sapos-com-garras-africanos. Isso passou a acontecer porque o
agrotoxico ¢ um potente disruptor endocrino, segundo um estudo norte-americano. A atrazina atinge os niveis de
testosterona desses anfibios adultos, diminuindo suas glandulas reprodutoras, além de atacar o desenvolvimento
de esperma. Dos sapos machos estudados, 10% foram totalmente transformados em fémeas a ponto de
conseguirem acasalar com outros machos e produzirem ovos viaveis.“Esses tipos de problemas, como os animais
que invertem o sexo e distorcem as relagdes sexuais, sio muito mais perigosos do que qualquer substancia
quimica que possa matar uma populacdo de sapos”, afirmou o bidlogo e professor Tyrone Hayes, da

Universidade da Califérnia, em Berkeley.
Disponivel em: https://exame.abril.com.br/brasil/agrotoxicos-proibidos-na-europa-sao-campeoes-de-vendas-no-brasil/. Acesso em jun. 2019.

TEXTO 4

Brasil lidera o ranking mundial do consumo de agrotoxicos

28% 7

dos alimentos

contém substincias _ € o nimero
nao autorizadas aprqx1mado
de litros

pela Anvisa
de veneno que

cada brasileiro
consome
por ano

70%

dos alimentos
consumidos estao
contaminados
por pesticidas

Dossié da Associacédo Brasileira de Satde Coletiva (Abrasco)

INSTRUCOES

Levando em conta o que foi apresentado nos textos motivadores e os seus conhecimentos sobre o tema, redija
um texto dissertativo-argumentativo em que vocé discuta a problematica do uso de agrotéxicos no Brasil,
considerando-se os impactos sociais e econémicos desse uso. Seu texto deve apontar caminhos para
solucionar essa questdo. Escreva no maximo 35 linhas. D& um titulo ao seu texto. Escreva com letra legivel.
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Utilize este espaco para o rascunho da redacio
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