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BIOLOGIA
Q.01

1) Cloroplastos e mitocondrias sdo semelhantes as bactérias em tamanho e em forma, além de
serem semelhantes nos aspectos genéticos e bioquimicos, sugerindo a ancestralidade procariota.

2) Mitocondrias e cloroplastos apresentam seu proprio genoma e seus ribossomos. O DNA das
mitocdndrias e dos cloroplastos é circular e ndo apresenta histonas.

3) Os DNAs dos cloroplastos e das mitocondrias sdo significativamente diferentes do DNA do
nlcleo da célula.

4) Mitocéndrias e cloroplastos tém membrana dupla, provavelmente resultado da fagocitose desses
organismos: uma membrana mais interna, do organismo englobado, e uma mais externa, da
celula hospedeira.

5) Cloroplastos e mitocdndrias tém capacidade de autoduplicacéo.

6) Alguns antibidticos causam alteracfes na sintese de proteinas de mitocéndrias e de cloroplastos.

Q.02

Ciclo curto ou pequeno

A &gua dos rios e oceanos e a infiltrada no solo evaporam e assumem a forma gasosa, formando o
vapor d’agua. Nas camadas mais altas da atmosfera, o vapor d’agua sofre condensagdo e forma as
nuvens que devolvem a agua para a superficie da Terra, como chuva. Quando o resfriamento desse
vapor d’agua é muito grande, forma-se 0 granizo ou a neve. A agua precipitada na forma de chuva,
neve ou granizo infiltra-se outra vez no solo, originando os lengois freaticos, ou flui pela superficie
até os rios e oceanos.

Ciclo longo ou grande

Aquele em que a dgua passa pelo corpo dos seres vivos antes de retornar ao ambiente. A &gua
absorvida pelas raizes das plantas é eliminada para a atmosfera pela transpiracao e pela gutacdo. Os
animais conseguem agua por ingestdo direta e pelos alimentos. A agua retorna ao ambiente expelida
pela respiracdo e pela excre¢do, e a maior parte perdida pela transpiragéo.




Q.03

1) Auxina: regula o crescimento do caule, das raizes e também estimula o desenvolvimento dos
frutos.

2) Citocininas: estimulam o crescimento das gemas auxiliares ou laterais, tém acdo na germinacéo
das sementes e retardam o envelhecimento das folhas.

3) Giberilinas: estimulam o crescimento de caules e folhas e também tém efeito no
desenvolvimento das raizes e agem na germinacdo das sementes.

4) Acido abscisico: inibe o crescimento das gemas e o desenvolvimento da semente, impede a
germinacdo das sementes em condicdes desfavoraveis.

5) Etileno: horménio com fungdo de abscisdo. Queda de folhas, flores e frutos. E também
responsavel pelo amadurecimento dos frutos.

Q.04

a)
- Tecido epitelial simples. Apresenta apenas uma camada celular.
- Tecido epitelial estratificado. Apresenta multiplas camadas celulares.
- Tecido epitelial pseudoestratificado. Apresenta somente uma camada celular. Entretanto, devido ao tamanho
variado e a localizacdo do nucleo, tem um aspecto falso, aparentando ter mais de uma camada celular.

b)
- Glandulas exdcrinas: sdo glandulas que tém ductos e que liberam suas secre¢cBes em cavidades, ou na
superficie do corpo. Exemplo: glandula sebécea, glandula sudoripara, glandula maméria, glandula lacrimal.
- Glandulas enddcrinas: sdo glandulas sem ductos, e seus produtos de secre¢do sdo langados na corrente
sanguinea. Exemplo: tireoide, paratireoide, hipdfise, adrenal.
- Glandulas mistas: sdo glandulas que apresentam uma porg¢do enddcrina e uma porgdo exocrina. Exemplo.
pancreas.




Q.05

a) Grupos: clamidia/ bactéria; gonorreia/bactéria; sifilis/bactéria; tricomoniase/protozoario.

b) Ato sexual desprotegido, gestantes podem transmitir a doenca ao feto via placenta ou no momento do parto,
compartilhamento de objetos perfuro-cortantes, bem como transfusdo de sangue contaminado.




QUIMICA
Q.01

a)

b)

Os dois polimeros tém atomos mais eletronegativos em relagdo ao carbono e ao hidrogénio,
especificamente os atomos de oxigénio na estrutura quimica do PET e o atomo de cloro no PVC. Isso é
justificado pelas suas posi¢des na tabela periddica, pois ha aumento da eletronegatividade na tabela
periddica no sentido horizontal, da esquerda para a direita, e no sentido vertical, de cima para baixo.
Consequentemente, ambos os polimeros tém carater polar. Assim, had maior probabilidade de ocorréncia
de forcas intermoleculares (Van der Walls) mais intensas de moléculas organicas com a superficie desses
polimeros, em relacdo a um polimero com caracteristica apolar e formado somente por carbono e
hidrogénio (por exemplo, o polietileno e o polipropileno). A intensidade das forcas intermoleculares
dependera da natureza quimica da molécula organica do principio ativo, bem como de sua geometria. Se
na molécula houver a presenca de atomos de nitrogénio (amidas, aminas, nitrocompostos), oxigénio
(alcooais, cetonas, ésteres, aldeidos, acidos carboxilicos e éteres), halogénios (F, Cl, Br, 1) e enxofre, ha a
probabilidade de ocorréncia de forcas intermoleculares mais intensas em relacdo a moléculas que
contenham somente carbono e hidrogénio. Assim, existe a possibilidade de a molécula organica de um
principio ativo ser adsorvida nas paredes internas da embalagem.

I. Célculo do nimero de mols do principio ativo em 10 mL do medicamento:

(10x10° L) x (1,0 x10 mol/L) = 1,0 x 10 mols

1. 22 cm? equivalem a 2200 mm?

I11. Célculo da quantidade de mols do principio ativo adsorvido nas paredes internas do recipiente:

2200 mm?x 1,5 x 10® mols/mm? = 0,33 x 10™* mols

IV. Portanto, h4 uma reducéo de 33% na concentragdo do principio ativo no medicamento disponivel nos
10 mL.

Q.02

a)

b)

A quantidade de mols do reagente A é igual a 1,5 mols (1 L x 1,5 mol/L), e a do reagente B é igual a
0,42 mols (0,7 L x 0,6 mol/L). De acordo com os coeficientes estequiométricos, 0,42 mols de B
necessitam de 0,28 mols de A (0,42 mols/1,5), ou seja, 0 reagente A estd em excesso, igual a 1,22 mols.
Ao final da reagdo, a molaridade de B é igual a zero, e a de A é de 1,22 mols em 1,7 litros (0,71 M).

No tempo de meia vida, a quantidade de mols de A é igual a 0,14 (0,28 mols/2) e a de B é igual a 0,21
mols (0,42 mols/2). Assim, de acordo com os coeficientes estequiométricos, a quantidade de F é quatro
vezes maior do que A, ou seja, 0,56 mols. A concentragdo de F &, entdo, 0,56 mols/1,7 L, ou seja, M=
0,32M.




Q.03

a) A radiacdo solar atravessa a atmosfera e aquece a superficie terrestre, e uma parte dessa radiacéo é
refletida pela superficie e nuvens do planeta Terra e retorna ao espago. Outra parte da radiagdo solar
refletida pela superficie da Terra ndo retorna ao espago, uma vez que ha uma camada de gases que retém
parte da radiacdo infravermelha (metano e CO,, principalmente). Esse efeito de aquecimento da Terra é
um fendmeno natural, denominado efeito estufa, imprescindivel para manter a temperatura do planeta em
condic¢Bes ideais de sobrevivéncia das espécies, e, sem ele, o planeta seria muito frio. O aumento da
concentracdo de CO, no planeta, como mostrado no grafico, faz com que o efeito estufa seja mais intenso,
levando a um aumento da temperatura no planeta.
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¢) O numero de oxidagdo do carbono no monoxido de carbono € +2 e no dioxido de carbono +4. Assim,
houve uma reacdo de reducdo na conversdo do diéxido de carbono para mondéxido de carbono.

Q.04

A obtencdo de gorduras (lipidio com ligacBes saturadas) a partir de dleos vegetais (lipidio com ligacGes
insaturadas) pode ser realizada pela reacdo de Sabatier-Senderens (reacdo de adi¢do de hidrogénio em
alcenos), envolvendo uma hidrogenacdo catalitica, em que geralmente se utiliza o niquel ou a platina. A
reacdo abaixo ilustra esquematicamente a hidrogenagdo de um alceno.
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Apos a obtencdo da gordura, é realizada a sua mistura com o leite pasteurizado, o qual contém agua, e por
esse motivo é necesséaria a utilizagdo de um agente emulsificante, para obter uma mistura homogénea entre
um componente apolar (gordura) e polar (leite). O agente emulsificante também auxilia na homogeneizacéo
das substancias aromatizantes e nutricionais (vitamina A é insoltvel em agua).




Q.05

a) A figura (1) representa o bisfenol-A, devido a presenga de dois anéis (bi)aromaticos ligados ao grupo OH
(fenol), e, assim, a figura (1) representa o estradiol.

b) As moléculas do bisfenol-A e o estradiol ttm massa molecular relativamente proxima, 228 g/mol e
272 g/mol, respectivamente. Além disso, suas estruturas quimicas séo similares, com grupo OH em suas
extremidades e presenca somente de atomos de carbono e de hidrogénio no seu interior. Assim, o BPA
possivelmente apresenta propriedades fisicas e quimicas similares em relacdo ao estradiol, de forma que o
organismo confunde o BPA com o estradiol. Dessa maneira, 0 BPA tem potencial para atuar como
desregulador enddcrino. Adicionalmente, o texto 2 também informa que o BPA é um desregulador
endocrino.




