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QUÍMICA 
 
 
 

Questão 01 
 

O cianeto de hidrogênio (HCN) é um ácido fraco em 
meio aquoso e possui grau de ionização desprezível em 
relação ao número de moléculas não ionizadas. Sabendo-
se que, a 25 oC, o HCN apresenta Ka = 6,4x10─10, 
assinale o que for correto.  
 

Dado: 6,4 2,53= . 
 
01) Duas soluções de concentrações de HCN(aq) iguais a 

0,1 mol/L e 1,0 mol/L, ambas a 25 oC, possuem o 
mesmo valor do grau de ionização. 

02) Uma solução aquosa de ácido cianídrico a 0,1 mol/L 
apresenta grau de ionização igual a 8 x 10─2 %. 

04) Se forem adicionadas pequenas quantidades de KCN 
sólido a qualquer solução de HCN(aq) a 25 oC, o valor 
do Ka permanece aproximadamente constante. 

08) A cada 100.000 moléculas de HCN em solução 
aquosa a 25 oC, com concentração 0,01 mol/L, 
25 moléculas estarão ionizadas. 

16) Para ácidos fracos em meio aquoso, o Ka é 
numericamente igual ao grau de ionização, porém 
com sinal algébrico contrário. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Questão 02 
 

Catalisadores e inibidores são substâncias específicas que 
atuam sobre determinada reação, modificando a energia 
necessária para que os reagentes atinjam o estado 
ativado; portanto alteram a velocidade de uma reação. 
Outras substâncias importantes no estudo cinético são os 
promotores e os venenos. A reação genérica I, em 
determinadas condições de temperatura,  de pressão e de 
concentração de reagentes e de produtos, ocorre com uma 
velocidade de 5 mol/L.s. Nas mesmas condições, mas na 
presença das substâncias A, B, C e D, a velocidade da 
reação se modifica, conforme as reações II, III, IV e V. 
Com base nessas informações, assinale o que for correto. 
Considere que cada reação pode ter apenas uma 
substância como catalisador. 
 

X + Y Z + W     v = 5 mol/L.s    (I)

X + Y Z + W     v = 8 mol/L.s    (II)A

BX + Y Z + W     v = 3 mol/L.s    (III)

A+CX + Y Z + W     v = 12 mol/L.s  (IV)

X + Y Z + W     v = 7 mol/L.s     (V)A+D
 

01) A substância A é um inibidor da reação. 
02) A substância C é um promotor para o catalisador A. 
04) A substância D é um veneno para o catalisador A. 
08) Na presença apenas da substância C, a velocidade da 

reação deve ser entre 8 e 12 mol/L.s. 
16) A ação conservante de certas substâncias adicionadas 

a produtos perecíveis, como alimentos ou bebidas, 
pode estar relacionada à ação de inibidores. 
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Questão 03 
 

Considere as reações termoquímicas abaixo (a 25 oC e 
1 atm) e assinale o que for correto. 
 
S(s) + O2(g) → SO2(g)   ∆Hf = -297 kJ/mol 
C(s) + O2(g) → CO2(g)  ∆Hf = -394 kJ/mol 
C(s) + 2S(s) → CS2(l)   ∆Hf = +88 kJ/mol 
 
01) A variação de entalpia para a reação abaixo é igual 

a -1076 kJ/mol: 
CS2(l) + 3O2(g) → CO2(g) + 2SO2(g). 

02) A energia envolvida na reação abaixo é exotérmica: 
CO2(g) + 2SO2(g) → CS2(g) + 3O2(g). 

04) A reação de formação de um mol de CO2(g) libera 
maior quantidade de energia do que a reação de 
formação de um mol de SO2(g). 

08) A energia envolvida na reação de formação de 2 mols 
de CO2(s), a partir de carvão e de oxigênio, é 
788 kJ/mol. 

16) A reação de formação do CS2(l), a partir de carvão e 
de enxofre, é endotérmica. 

 

 
 
 
Questão 04 

 

Assinale o que for correto. 
01) Uma solução aquosa de ácido nítrico é uma solução 

eletrolítica.  
02) Uma solução é composta de uma fase dispersante, 

chamada de soluto, e de uma fase dispersa, chamada 
de solvente.  

04) A água pura pode entrar em ebulição a 60 oC. 
08) A pressão de vapor de 50 litros de metanol, contido 

em um recipiente fechado com capacidade de 100 
litros, a 25 oC, é maior do que a pressão de vapor de 
25 litros de metanol, contido em um recipiente 
fechado de capacidade de 75 litros, a 25 oC.  

16) O álcool líquido com título em volume até 54% (ou 
54o GL), cuja comercialização em supermercados é 
permitida atualmente, apresenta 64o INPM (título em 
massa). 
Dados: densidade do álcool = 0,8 g/mL e da água = 
1,0 g/mL. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Questão 05 
 

Assinale o que for correto. 
01) Reações do tipo AB + CD → AD + CB podem ser 

caracterizadas como reações de dupla troca. 
02) O número de oxidação mais comum do hidrogênio 

em seus compostos é +1, porém existem também os 
hidretos metálicos nos quais o Nox do hidrogênio 
é -1. 

04) A massa de NO liberada pela reação de 378 g de Cu 
com excesso de ácido é de 180 g, na seguinte reação: 
3Cu + 8HNO3 → 3Cu(NO3)2 + 2NO  + 4H2O. 

08) O número de oxidação do átomo de fósforo no 
Ca3(PO4)2 é igual a +10.  

16) Os coeficientes estequiométricos a, b e c, em 
menores números inteiros, da reação           
aH2O2 → bH2O + cO2, são 1, 1 e 2, respectivamente. 
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Questão 06 
 

Assinale o que for correto. 
01) As fórmulas dos óxidos de ferro III e de ferro II são 

Fe2O3 e FeO, respectivamente.  
02) O BaO é um óxido, e o BaO2 é um peróxido. 
04) O CaO não é extraído diretamente da natureza; ele é 

produzido a partir da decomposição térmica do 
calcário, cuja fórmula é CaCO3.  

08) No dióxido de enxofre, existem apenas ligações 
covalentes polares.  

16) O monóxido de manganês é um óxido ácido, e o 
trióxido de manganês é um óxido básico.  

 

 
 
 
Questão 07 

 

Considerando que os gases mencionados abaixo 
comportam-se como gases ideais, assinale o que for 
correto.  
 
Dado: R = 0,082 atm.L.mol─1K─1. 

 
01) A densidade absoluta de um gás é inversamente 

proporcional à temperatura em que se encontra esse 
gás. 

02) A pressão parcial exercida por um gás é diretamente 
proporcional à massa molar desse gás. 

04) O volume ocupado por 22 g de CO2(g) a uma 
temperatura de 35 oC e 0,5 atm de pressão é, 
aproximadamente, 25,25 litros.  

08) Uma transformação isotérmica de um determinado 
gás ocorre à temperatura constante, e as variações de 
volume são inversamente proporcionais às variações 
de pressão. 

16) Em uma transformação isocórica de um determinado 
gás, um resfriamento provoca uma diminuição da 
energia cinética média das moléculas desse gás. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Questão 08 
 

Assinale o que for correto. 
01) Uma substância formada pela ligação química entre 

um elemento da família 2 com um elemento da 
família 17 deve ser uma substância molecular.  

02) As substâncias iônicas possuem elevados pontos de 
fusão e de ebulição.  

04) Em uma liga metálica de Na e K, podem ser 
encontradas ligações metálicas entre átomos do 
mesmo elemento e ligações covalentes entre Na e K. 

08) No íon NO3
─, existem quatro ligações covalentes.  

16) Na molécula de NH4Cl, podem ser encontradas 
ligações dos tipos iônica e covalente. 
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Questão 09 
 

Assinale o que for correto. 
01) A escala de massas atômicas é baseada no isótopo 

mais comum do carbono, com número de massa igual 
a 12, ao qual foi atribuída a massa de 12 u.  

02) A massa atômica do magnésio é metade da massa 
atômica do titânio, que, por sua vez, é 48 vezes maior 

do que a massa de 1
12  do 12

6C .  

04) Em 1 mol de iodo molecular, existem 2 mols  de 
átomos de iodo. 

08) O volume atômico de um dado elemento corresponde 
ao volume ocupado por um átomo desse elemento.  

16) O volume molar de um gás é o volume ocupado por 
um mol desse gás a uma dada pressão e a uma dada 
temperatura. 

 

 
 
 
Questão 10 

 

Assinale o que for correto. 
01) Os estados físicos apresentados pela matéria também 

podem ser chamados de estados de agregação ou de 
fases de agregação.  

02) As características macroscópicas do estado sólido são 
as seguintes: possuir forma própria e volume 
variável; não sofrer compressão; não se mover 
espontaneamente; poder escorrer.  

04) A passagem direta do estado de vapor para o estado 
sólido é chamada de sublimação.  

08) O estado líquido, quando analisado 
microscopicamente e comparado com o estado 
gasoso, apresenta partículas com maior organização e 
com forças de atração mais intensas.  

16) Fusão, vaporização e sublimação são mudanças de 
estado que ocorrem endotermicamente ou 
exotermicamente.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Questão 11 
 

A respeito dos compostos orgânicos a seguir, assinale o 
que for correto.  
 
(A) hexanol 
(B) metóxi-pentano 
(C) hexano 
(D) 2,2-dimetilbutano 
(E) 1-cloro-pentano  
(F) cicloexanol 
 
01) Não é possível separar os compostos (C) e (D) por 

destilação fracionada, pois eles têm o mesmo ponto 
de ebulição. 

02) Apenas dois dos compostos listados podem formar 
ligações de hidrogênio com a água. 

04) Quando se efetua a destilação fracionada de uma 
mistura dos compostos listados, o hexanol é destilado 
por último. 

08) O composto (E) é bastante solúvel em água, pois 
possui um átomo eletronegativo em sua estrutura.  

16) As interações intermoleculares que podem ocorrer no 
composto (B) são dipolo-dipolo e van der Waals.   
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Questão 12 
 

O 1,3,5,7-ciclooctatetraeno, também conhecido  como 
[8]-anuleno, não é um composto aromático, 
diferentemente do benzeno. A respeito dessas 
informações, assinale o que for correto.  
01) O [8]-anuleno obedece à regra de Huckel. 
02) O [8]-anuleno descora uma solução de Br2 em CCl4. 
04) O benzeno é mais estável do que o [8]-anuleno, 

devido aos elétrons das ligações duplas do benzeno 
estarem deslocalizados. 

08) O comprimento das ligações entre dois átomos de 
carbono no [8]-anuleno é igual ao comprimento das 
ligações entre dois átomos de carbono no benzeno.  

16) Todos os compostos aromáticos derivados do 
benzeno são tóxicos.  

 

 
 
 
Questão 13 

 

A respeito dos compostos orgânicos a seguir, assinale o 
que for correto.  
 
(A) etanol 
(B) propan-2-ol 
(C) 2-metil-butan-2-ol 
 
01) Somente dois dos compostos listados sofrem 

oxidação com dicromato de potássio em meio ácido.  
02) Somente um dos compostos listados pode ser obtido a 

partir da fermentação alcoólica da glicose. 
04) A desidratação intramolecular do composto (A) gera 

dois produtos orgânicos diferentes. 
08) O composto (C) pode ser obtido a partir da hidratação 

do 2-metil-but-2-eno na presença de ácido sulfúrico.  
16) O composto (B) pode ser obtido a partir da redução 

da propan-2-ona. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Questão 14 
 

Assinale o que for correto. 
01) O etanoato de etila apresenta cadeia linear, 

homogênea e insaturada.  
02) Fenóis são compostos que possuem um grupo OH 

ligado a um átomo de carbono sp3. 
04) Hidrocarbonetos são compostos formados 

exclusivamente por átomos de carbono e de 
hidrogênio. 

08) O cloreto de etilmagnésio, CH3CH2MgCl, é um 
composto organometálico. 

16) A etil-fenil-amina é uma amina secundária.  
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Questão 15 
 

Verifica-se, pela análise elementar de um composto 
orgânico desconhecido, que ele contém 69,8% de 
carbono, 11,6% de hidrogênio e 18,6% de oxigênio. Com 
base nessas informações, assinale o que for correto.  
01) A fórmula mínima do composto é C5H10O. 
02) Se a fórmula molecular é igual à fórmula mínima, o 

composto pode ser um ácido carboxílico. 
04) Se a fórmula molecular é igual à fórmula mínima, o 

composto pode ser o pent-3-en-2-ol. 
08) Se a massa molar é 86 g/mol, o composto pode ser a 

pentan-3-ona. 
16) O composto pode ser uma amida.  
 

 
 
 

Questão 16 
 

O policloreto de vinila (PVC) é um dos mais importantes 
polímeros comerciais. O PVC é preparado pela 
polimerização do cloreto de vinila (C2H3Cl), que, por sua 
vez, é sintetizado em um processo de duas etapas que 
envolvem os seguintes equilíbrios: 
 

Etapa 1: C2H4(g)  +  Cl2(g)              C2H4Cl2(g)    
        

Etapa 2:  C2H4Cl2(g)         C2H3Cl(g)  +  HCl(g)   
 
A partir dessas informações, assinale o que for correto. 
01) O produto da etapa 1 é o 1,2-dicloroetano. 
02) Na etapa 1, ocorre uma reação de adição de 

halogênios a alcenos.  
04) O PVC é um polímero de adição utilizado na 

fabricação de tubos para encanamentos.  
08) Para aumentar a produção do cloreto de vinila, a 

indústria deve realizar a reação descrita na etapa 2 em 
reatores a altas pressões.  

16) O cloreto de vinila é uma molécula linear.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Questão 17 
 

Uma mistura de 2,0 mols de CO(g) e 4,0 mols de H2(g) é 
colocada em um recipiente fechado de 2,0 L a certa 
temperatura.  
Quando a reação 
 
 
atinge o equilíbrio,  1,0 mol de CH3OH(g) é produzido. 
A partir dessas informações, assinale o que for correto. 
01) No equilíbrio, as concentrações de CO(g) e de H2(g) 

são 1 mol/L e 2 mol/L, respectivamente. 
02) A constante de equilíbrio (Kc) para a reação, nessas 

condições, é igual a 1 mol─2L2. 
04) No equilíbrio, a velocidade da reação direta é igual a 

zero.  
08) Quando 2,0 mols de CO(g) são adicionados ao sistema 

em equilíbrio, ocorre uma mudança na constante de 
equilíbrio para 2 mol─2L2. 

16) Para a reação acima, o valor da constante de 
equilíbrio em termos da pressão (Kp) é diferente do 
valor da constante de equilíbrio (Kc). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CO(g)   +   2H2(g)             CH3OH(g)          
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Questão 18 
 

Assinale o que for correto.  
01) A isomeria cis-trans pode ocorrer tanto em 

compostos orgânicos que apresentam somente 
ligações duplas e simples quanto em compostos 
orgânicos que apresentam somente ligações triplas e 
simples. 

02) Uma solução contendo dois enantiômeros, na mesma 
concentração, não desvia o plano da luz polarizada.  

04) Os isômeros geométricos possuem propriedades 
físicas e químicas iguais. 

08) O ponto de ebulição do (+)-2-metil-butan-1-ol é 
128 ºC, logo o ponto de ebulição do (-)-2-metil-
butan-1-ol também é 128 ºC. 

16) A isomeria espacial divide-se em três: geométrica, 
cis-trans e tautomeria.  

 

 
 
 
Questão 19 

 

Assinale o que for correto.  
01) Quando se forma um cátion a partir de um átomo 

isolado no estado neutro, os elétrons perdidos são 
sempre aqueles que estão no subnível de maior 
energia.  

02) Massa atômica e calor específico são exemplos de 
propriedades aperiódicas. 

04) O período em que o elemento químico está situado 
indica o seu número de camadas eletrônicas.  

08) O lítio tem a maior energia de ionização dos metais 
alcalinos.  

16) Um átomo cujo número atômico é igual a vinte tem 
dois elétrons desemparelhados na camada de 
valência. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Questão 20 
 

De acordo com o modelo atômico de Niels Bohr ou suas 
aplicações na explicação de fenômenos relacionados à 
emissão e à absorção de luz pela matéria, assinale o que 
for correto. 
01) Quando absorve luz ultravioleta, um elétron, em um 

átomo, pode passar de um nível para outro de maior 
energia.  

02) O átomo é formado por uma esfera de carga elétrica 
positiva, possuindo elétrons incrustados em sua 
superfície. 

04) O elétron, movendo-se em uma órbita estacionária, 
pode emitir ou absorver energia, dependendo das 
características do átomo.  

08) A cor observada na queima de fogos de artifício é 
resultado da emissão de radiação infravermelha por 
moléculas inorgânicas.  

16) Alguns interruptores de luz brilham no escuro, 
porque são feitos de materiais que absorvem radiação 
e emitem de volta luz visível.   
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